- '\ SEMINARIO DE AVALIACAO DE PESQUISA Icp A
CIENTIFICA E TECNOLOGIA i

Desenvolvimento de um Gerenciador de Dados para Anélise da Distribuicdo Global de
Vacinas COVID-19 com Base nos Dados da Our World in Data

Leticia Santos Almeida?; Vinicius Marques Rocha?; Afranio Ferreira Evangelista3, Bruna Aparecida Souza
Machado3.

1Bolsista; Iniciagdo Tecnoldgica Industrial — CNPQ; santosalmeida.leticia@outlook.com

2Técnico em Rede de Computadores — SENAI; Salvador - BA

3 Centro Universitario SENAI CIMATEC; Salvador - BA, afranio.evangelista@fieb.org.br

3 Centro Universitario SENAI CIMATEC; Salvador - BA

RESUMO

A pandemia da COVID-19 desencadeou uma corrida global pela vacinagdo como medida crucial de prevencao. Este
estudo visou investigar o nimero e propor¢do de vacinacbes em diferentes paises, considerando disparidades
socioecondmicas e politicas publicas. Utilizando dados da plataforma "Our World in Data", coletamos informacgdes sobre
vacinagfes desde dezembro de 2020, incluindo estimativas populacionais. Selecionamos os 10 principais paises em
termos de vacinagao e estratificamos por renda. Foram utilizados o SQL Server e o PHPStorm para gerenciamento dos
dados. Os resultados coletados demonstraram a evolugdo da vacinacdo até o periodo de marco de 2023. O acesso
facilitado aos dados permite investigar a eficacia das interven¢des governamentais na saude publica, utilizando conjuntos
de dados abrangentes para entender melhor o progresso da vacinagéo e seus desdobramentos.

PALAVRAS-CHAVE: COVID-19; Vacinagdo; Banco de Dados; Politicas Publicas.

INTRODUCAO

A pandemia da COVID-19 ndo sé representou um desafio de salude publica sem precedente, mas
também desencadeou uma corrida global rumo a vacinagéo, ja que é uma medida de prevencdo de
severidade da doenca e morte, bem como, de importante controle da sua transmiss&o (OMS, 2020). E notdrio
gue o impacto multifacetado da COVID-19 demandou diferentes abordagens das autoridades sanitarias locais
de diferentes paises no que tange esquema vacinal adotado e consequentes resultados dessas medidas (MA,
et al., 2023). Para que isso seja analisado é importante se obtenha os dados vacinais de fontes confiaveis
como, organizagdes de salde publica, agéncias governamentais e instituicdes académicas. A plataforma “Our
World in Data” (OWD, 2024) oferece um compilado dos dados vacinais do mundo inteiro desde dezembro de
2020 e continua a atualiza-lo. Por conta disso, o objetivo do presente trabalho foi organizar e desenvolver
consultas que possam extrair e facilitar a pesquisa e depuragdo da base de dados “Our World in Data”, para
gue 0s mesmos possam ser analisados em termos de distribuicdo de vacinas aplicadas em diferentes paises
desde o inicio das vacina¢des até o presente momento.

METODOLOGIA

Foi realizada uma coleta de dados na plataforma online “Our World in Data” que une nimeros oficiais
de vacinacbes desde dezembro de 2020 até dados mais recentes provenientes de 6rgdos de saude
governamentais de todo o mundo, além de estimativas populacionais para métricas per capita que se baseiam
nas Perspectivas da Populacdo Mundial das Na¢bBes Unidas, discriminando ainda, grupos populacionais
baseando-se na renda utilizando da classificacdo do Banco Mundial. Com o intuito de gerenciar e acomodar
a planilha de dados brutos advindos da plataforma online “Our World in Data” foi utilizado o software “SQL
Server Management Studio” (Microsoft). Com o objetivo de desenvolver e depurar o cédigo foram criadas as
seguintes “queries”: numero total de vacinagbes por pais, proporgdo de vacinagdes com esquema inicial e
completo, e divisdo por grupo de renda.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados na plataforma “Our World in Data” foi realizada no dia 12 de marco de 2023. Essa
coleta gerou uma tabela com dados de vacinacao desde dezembro de 2020 até o dia pesquisado, de 243
paises, condados e territérios delimitados; estimativas populacionais; grupos por renda; 6bitos, entre outros,
dessa forma foram obtidos 12 816 911 de entradas ou dados brutos. Por conta da quantidade de dados
disponibilizada, ndo foi possivel analisa-los na planilha Excel em que foi realizado o download, por isso, se
fez necesséria a utilizacdo de uma ferramenta que pudesse ser capaz de melhor selecionar os dados de
acordo com os parametros a serem avaliados. Dessa forma foi possivel melhorar a eficiéncia no
processamento de dados, ja que o codigo gerado foi projetado para lidar com grandes volumes de dados de
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forma eficiente e rapida, além de realizar operacdes de dados em grande escala, como filtragem, limpeza,
transformacao e andlise.

Para oferecer uma validacdo de dados integrada, a planilha Excel foi convertida em uma base de
dados. Para isso, foi utilizado o software SQL Server Management Studio (Microsoft), que incluiu todas as
informag@es da planilha em uma base de dados para que o alto volume de dados pudessem ser administrados
de forma mais eficiente. A integracdo para o banco de dados foi realizada em uma “table” com as entradas
de dados selecionados: nimero total de vacinacdes por pais, nUmero de pessoas com vacinacdes com
esquema inicial e completo, grupos de renda, nimero da populagéo e data.

Com o objetivo de desenvolver o cddigo foram adicionadas as “queries” selecionadas (nimero total
de vacinacgbes por pais, proporcdo de vacinacdes com esquema inicial e completo, e divisdo por grupo de
renda), que sdo comandos de pesquisa que instrui o banco de dados sobre quais dados especificos recuperar,
modificar ou manipular (AFRATI; CHIRKOVA, 2018).

Apés a estratificacdo dos dados, foi possivel selecionar, por paises, os 10 primeiros em nimero de
vacinacdes, proporcao de vacinagdes [(#vacinas/populacao)x100] com esquema inicial e completo, além de
estratificar por grupo de renda, de acordo com o periodo de dezembro de 2020 até a consulta mais atual,
realizada em 12 de marc¢o de 2023 (Figura 2). Ainda que ocorra atualizacdo da planilha e dados mais atuais
necessitem ser extraidos e analisados, 0 mesmo cédigo podera ser utilizado para gerar essas atualizacdes.

5QLQuery1.sal - DE..Works2017 (sa (66)) - ||
SISELECT
cd.location PAIS,
population POPULACAD,
X (cd. total_vacinations) TOTAL_VACINACOES,
(SELECT TOP 1 format(date, 'dd/M4/yyyy')
FROM covid_data
WHERE location = cd.location AND
‘total_vacinations - (SELECT MaX(total vacinations) FROM covid_data WHERE location - cd.location)
ORDER BY date DESC) AS DATA_TOTAL_VACINACBES,
(SELECT nax(people_vaccined)
FROM covid_data
WHERE
location = cd.location) AS UMA DOSE,
(SELECT TOP 1 format(date, 'dd/MM/yyyy')
FROM covid_data
WHERE location = cd.location AND
people_vaccined = (SELECT MAX(people_vaccined) FROM covid_data WHERE location = ed.locatien)
ORDER BY date DESC) AS DATA_UMA_DOSE,
(CAST((SELECT max(people_vaccined)
FROM covid_data
WHERE
Location = cd.location) 108 AS DECIMAL))/populaticn AS PORCENTAGEM DE_UMA DOSE,
(SELECT nax(people_fully_vaccinated)
FROM covid_data
HERE
location = cd.location) AS PROTOCOLO_COMPLETO,
(SELECT TOP 1 format(date, 'dd/Md/yyyy')
FROM covid_data
WHERE location = ed.location AND
people_fully vaccinated = (SELECT MAX(people_fully vaccinated) FROM covid data WHERE location = cd.locatien)
ORDER BY date DESC) AS DATA_PRO] COMPLETO,
(CAST((SELECT max(people_fully vaccina ted)
FROM covid_data
HERE
location = cd.location) 100 AS DECIMAL))/population AS PORCENTAGEM_DE_PROTOCOLO_COMPLETO
FROM covid_data cd WHERE continent IS NOT NULL
GROUP BY cd.location , cd.population
ORDER BY cd.location;
|
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PAIS POPULACAO  TOTAL_VACINACOES ~DATA_TOTAL VACINAGOES ~UMA DOSE  DATA_UMA DOSE  PORCENTAGEM_DE_UMA_DOSE PROTOCOLO_COMPLETO  DATA_PROTOCOLO_COMPLETO  PORCENTAGEM_DE_PROTOCOLO_COMPLETO ~

3
+

1 Aghanistan 41128772 22606931 26117203 18896999 26/11/2023 45.94593536612277166342 18115861 26117202 44.04668585777372589680

2 [Hbaria 2842318 3088966 100972023 1349285 10/09/2023 4747023380212910723504 1279333 10/09/2023 45.01019942173956015957

3 Rgems T ssuma 15267442 0409202 TR 040972022 1746006100051426146513 6491186 04092022 14.43367501329743498259

4 American Samoa 44295 o 18/02/2024 o 18/02/2024 0.00000000000000000000 o 18/02/2024 10.00000000000000000000

5 Andora 79843 157072 24/09/2023 57913 24/09/2023 7253355718447453126761 53501 24/09/2023 67.00775271470260386007

6 Angola 35588996 27722524 1971172023 16522932 181172023 4642708099998 100536469 9591203 1971172023 26.34991170866410505088

7 Anguila 15877 24604 10/03/2023 10854 17/03/2023 68.36304087673993827549 10380 17/03/2023 65.37759022485356175539

8 Antigua and Barbuda 93772 136512 16/09/2022 64290 16/09/2022 68.55991127415433178347 62384 16/09/2022 66.52732158853389071364 v
@ Query executed successfully, DESKTOP-6LL7AK2\SQLEXPRESS ... ~ sa (66) 17 00:00:25 | 243 rows

Figura 2: Imagem do software SQL Server Management Studio contendo os codigos das queries, parte superior, e 0s
resultados dos dados extraidos e analisado da tabela bruta, parte inferior.

Toda essa andlise fez com que a extracdo dos dados fosse realizada de forma mais eficiente em uma
escala muito grande de dados, outro ponto importante foi viabilizacdo da manipulacdo dos dados, além da
possibilidade de integrar automacgédo ao processo, bem como, apés de tratados, os dados poderdo ser
exportados com facilidade para posterior apresentacdo em tabelas. Esse passo foi crucial para que os dados
coletados fossem preparados para a posterior andlise de situacao vacinal de diferentes paises. As tabelas
geradas poderdo ajudar estudos posteriores quanto a comparacdo entre a ado¢do de politicas publicas para
vacinagdo e o resultado de vacinacdo em si, bem como, como ferramenta de visualizacdo da progresséo da
vacinacdo de acordo com a escolha ou ndo de implementacdo de politicas publicas de incentivo e

disponibilizacdo de vacinas. Ademais, novas queries podem ser adicionadas ao cA4digo para complementar o
estudo.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel observar que a estratificacdo dos dados proporcionou uma maior facilidade em acessa-
los viabilizando, assim a etapa seguinte a respeito da cobertura vacinal e as respostas politicas em diversos
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contextos sociopoliticos. Ao aproveitar conjuntos de dados abrangentes de "Our World in Data", contendo
métricas epidemioldgicas e progresso da vacinagdo, sera possivel continuar o trabalho relacionando as
intervencdes politicas, para que possamos elucidar os impactos diferenciais das estratégias governamentais
nos resultados de salde publica.
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