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RESUMO EXPANDIDO

A adsorcdo vem sendo amplamente investigada como um método alternativo, econdémico e
eficiente para a remocdo de ions metalicos, principalmente quando estes se encontram em baixas
concentrages (ALMEIDA et al., 2019). O presente trabalho visa aplicar um bioadsorvente de baixo
custo produzido por meio da modificacdo quimica de um subproduto agricola, o bagaco da cana-de-
acucar (BC), com os anidridos ftalico (AF) e succinio (AS) com o propdsito de investigar sua aplicacdo
ambiental na remocdo dos cations metalicos Co(ll) e Ni(ll) de solucdes aquosas (ELIAS et al., 2019).

A sintese do bioadsorvente BFS (Figural) foi realizada utilizando-se BC e uma mistura de AS
mais AF na proporcao massica de 1(BC):4(AS+AF), sendo a fracdo molar de AS igual a 0,2. Empregou-
se piridina como solvente, na propor¢éo de 15 mL:1 g de BC. A suspensao foi aquecida em refluxo a
75°C, por 11,5 h sob agitacdo (300 rpm) (RAMOS et. al., 2016). O bioadsorvente selecionado foi
caracterizado por ganho de massa (gm), quantidade de funcbes acidas, area superficial especifica
(método Brunauer, Emmett e Teller - BET), espectroscopia na regido do infravermelho com
transformada de Fourrier (FTIR), analise térmica (TGA/DTG), ressonancia magnética de *C (RMN
13C) no estado solido e microscopia eletronica de varredura (MEV). Foram realizados estudos de
adsorcdo em funcdo do pH da solucdo, tempo de contato (cinética) e concentracdo inicial de
contaminante (isoterma). Empregou-se a técnica calorimétrica de titulacdo isotérmica para determinar
o0 valor da entalpia padrdo de adsorcdo (AaasH°), de forma a investigar a natureza das interacfes
envolvidas entre os sitios ativos do BFS e 0s ions metélicos. Os parametros termodinamicos do processo
de adsorcédo foram calculados conforme Elias et al. (2019).

O BFS apresentou gm de 60,5% e 3,5 mmol g* de fungBes acidas. Os espectros de FTIR (Fig. 2a)
e RMN 3C (Fig. 2b) confirmaram a modificacdo quimica. A técnica de RMN *C indicou que 0,40 e
0,33 unidades de AF e AS, respectivamente, foram inseridas na matriz por cada dimero celobiose. As
anélises de TGA/DTG indicaram uma reducdo da estabilidade térmica do BFS em relagdo ao BC. A
analise de MEV revelou um intumescimento dos elementos celulares e, de acordo com o método BET,
BFS e BC sdo materiais mesoporosos. Os estudos de adsor¢do indicaram um pH étimo de 5,75 para
ambos os cations. O tempo de equilibrio do processo de adsorcdo foi de 120 e 180 min para Ni(ll) e
Co(ll), respectivamente. As capacidades méaximas de adsorcdo experimentais foram de 0,53 e
0,49 mmol g* para Co(ll) e Ni(ll), respectivamente. Os parametros termodindmicos (AagsG°, AadsH® €
TAadsS°) sugerem que o processo de adsorgdo de Co(ll) e Ni(Il) em BFS é espontaneo, endotérmico e



entropicamente dirigido, sendo a natureza da adsorcao fisica.
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Figura 1 Esquema de reacdo para a modificacdo quimica do bagaco de cana-de-agucar.

80 80 160
(a) BC (b)
BFS — 140
70 A 170
/_/ '\‘ A [N 120
A | W
L Wtﬂ
S 60 - ’ W Mﬂ )\ 60 © 100 4
= / 2511 i = ]
=] X b o] 80
& 50 -Mv, W v 50 &
g \ // £ 60
g \ i 2653 1282 2
= 40 \ 1731 q40 8 40
=
1490 0
30 3425 e 30
0 -
20 T T T T 20 -20 T T T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20
Numero de onda / cm™ deslocamento quimico de °C / ppm

Figura 2 Espectros de FTIR (a) e RMN de *3C (b) para os materiais BC e BFS.
PALAVRAS-CHAVE: bagaco de cana-de-agUcar, anidridos ftalico e succinico.
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