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Resumo

Este resumo, parte de uma pesquisa de doutorado em andamento, analisa a integra¢ao da robotica
educacional (RE) ao ensino de matematica na Educa¢aode Jovens, Adultos e Idosos (EPJAI), com
foco em fortalecervinculos sociais e melhorar a aprendizagem. Fundamenta-se no construcionismo
de Seymour Papert, que valoriza o uso de tecnologias educacionais (TD) para promover o
aprendizado ativo, e na pedagogia de Paulo Freire, que defende a autonomia e o impacto social da
educacio. A pesquisa utiliza abordagem qualitativa, com dialogos e entrevistas como instrumentos
de coletade dados. A analise reflete as potencialidades da RE na EPJAI, destacando sua capacidade
de aproximar a matematica do cotidiano dos educandos por meio de praticas significativas e
contextualizadas. A integracao da matematica com a tecnologia por meio da RE potencializa a
aprendizageme favorece a inclusao social, ampliando as oportunidades dos educandos no mercado
de trabalho e na sociedade. Conclui-se que a RE é uma ferramenta fundamental que pode engajar
e capacitar educandos na EPJAL
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Introducao

Este resumo apresenta um recorte de uma pesquisa de doutorado em andamento,
explorando reflexdes a partir das falas dos educandos durante os encontros da pesquisa. As
observagoes destacam como a Robdtica Educacional (RE) vai além do ensino de conceitos
matematicos, contribuindo para outros aspectos do aprendizado. Como parte da pesquisa, foram
desenvolvidos um protétipo de mini torre de geracdo de energia edlica e uma mao mecanica,
utilizando materiais de baixo custo, reciclaveis e sucata. Antes de aprofundar a analise dessas
contribui¢des, contextualizamos brevemente a tematica abordada no resumo expandido.

A Educagio de Jovens, Adultos e Idosos (EPJAI) enfrenta desafios singulares, como a
superacao de barreiras cognitivas e emocionais decorrentes de trajetorias educacionais
interrompidas. A integracao da robdtica educacional (RE) com o ensino de matematica oferece
uma oportunidade inovadora para superar essas dificuldades, ao tornar o aprendizado mais
interativo, pratico e motivador. Este estudo tem como objetivo analisar de que forma essa
integracao pode contribuir para o fortalecimento dos vinculos sociais e a melhoria do processo de
aprendizagem dos educandos na EJA, considerando as contribui¢des tedricas de Seymour Papert
(1985) sobre o uso de tecnologias educacionais, de Paulo Freire (2022) sobre a educagio
transformadora e inclusiva.

A Robotica Educacional e o Construcionismo de Seymour Papert



Seymour Papert (1985), um dos pioneiros na aplicagdao das tecnologias educacionais,
desenvolveu a teoria do construcionismo, que argumenta que a aprendizagem ocorre de maneira
malis eficaz quando o educando esta engajado em atividades que ele mesmo constroi, especialmente
em um ambiente que promove a exploragdo e a descoberta. Papert (1985) acreditava que a
tecnologia deveria ser uma ferramenta para empoderar os educandos, permitindo-lhes interagir de
forma significativa com o conhecimento, em vez de ser meros receptores de informagdes. No
contexto da RE, essa ideia se materializa quando os educandos criam e programam robos,
utilizando conceitos matematicos para solucionar problemas reais.

Para os educandos da EPJAIL muitas vezes distantes da escola por conta de experiéncias
educacionais anteriores, a robdtica representa um ponto de reengajamento. Ela permite que os
educandos vejam o aprendizado como algo aplicavel ao cotidiano e que possam usar para
transformar sua realidade. A RE faz com que conceitos abstratos, como geomettia, algebra e 16gica,
se tornem tangiveis e palpaveis, facilitando a compreensao. Além disso, o trabalho com A RE
promove uma aprendizagem ativa, na qual o educando é agente de sua propria formacgao, o que é
um dos principios fundamentais do construcionismo.

A Visao de Paulo Freire sobre a Educagio de Jovens e Adultos

Paulo Freire (2022) defendia uma pedagogia critica e dialégica, na qual o educador e o
educando constroem o conhecimento juntos. Ele entendia a educagao como um processo de
libertagao, no qual o educando nao ¢ apenas receptor de saberes, mas se torna ativo na constru¢ao
do conhecimento. Essa perspectiva se encaixa perfeitamente na proposta de integrar a robética ao
ensino de matematica, pois oferece aos educandos da EPJAI uma oportunidade de se engajarde
maneira criativa e colaborativa com os conteidos, permitindo a reflexdo critica sobre suas praticas
e a realidade em que estdo inseridos.

Freire (2022) enfatizava que, para ser transformadora, a educag¢aodeve ser significativa para
os educandos, conectando-se com suas experiéncias de vida. Na EPJAL a RE pode atuar como
uma ponte entre o conteudo formal da escola e as necessidades e interesses dos educandos. Ao
trabalhar em equipe para resolver problemas e criar projetos com RE, os educandos nio sé
aprendem conceitos matematicos e tecnoldgicos, mas também desenvolvem habilidadess sociais,
como cooperagao, resolugao de conflitos e comunicacao. Essasintera¢Ses sociais sao fundamentais
para o fortalecimento dos vinculos entre os educandos e para o empoderamento deles em relagao
ao seu processo de aprendizagem.

Além disso, a robética, ao promover o trabalho em equipe, também pode atuar como um
meio para a constru¢ao de uma identidade coletiva, fortalecendo a sensagao de pertencimento e a

solidariedade entre os educandos. Essa dinamica de aprendizado colaborativo é uma das formas
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pelas quais a educagao pode ser um vetor de transformacao social, ajudando os educandos da
EPJAI a se sentirem parte de um processo educacional e social mais amplo.
A Roboética e a Matematica: Contribui¢des para o Aprendizado e a Inclusdo Social

A robética oferece uma aplicagao pratica e concreta de conceitos matematicos. Ao construir
um protétipo, como a mini torre de geracdo de energia edlica e uma mio mecanica, que
propusemos, os educandos aplicam na pratica os conhecimentos de geometria, algebra, fisica e
logica matematica. A matematica, muitas vezes vista como uma disciplina abstrata e distante da
realidade dos educandos, ganha vida por meio da robdtica, uma vez que os conceitos aprendidos
sao diretamente aplicados na resolugao de problemas concretos.

A integracao da matematica e da RE tem, portanto, um duplo beneficio: ao mesmo tempo
em que aprofunda a compreensio dos educandos sobre conceitos matematicos, promove a
inclusao social, a0 oferecer uma oportunidade de aprender habilidades que sao valiosas no mundo
moderno, como programacao, resolugao de problemas e trabalho em equipe. Esses conhecimentos
podem ampliar as oportunidades de emprego e de participagao ativa dos educandos na sociedade,
ajudando a superar as desigualdades educacionais e sociais.

Metodologia e Praticas Pedagogicas no Ensino de Roboética e Matematica

A pesquisa segue uma abordagem qualitativa, fundamentada em autores como Gerhardt e
Silveira (2009), Minayoetal. (2016) e Creswell (2021). Desse modo, busca compreender fendmenos
por meio da interacdo direta com os participantes e da interpreta¢io detalhada dos dados. A
pesquisa tem carater explicativo, buscando compreender como e por que os fendbmenos ocorrem,
e ¢ também uma pesquisa-intervencao. De acordo com Damiani et al. (2013), a pesquisa-
interveng¢ao tem como caracteristicas: a busca por mudangas, a resolugao de problemas, a aplicacao
pratica, o dialogo com teorias e a geragao de novos conhecimentos. Além disso, segundo Streck,
Redin e Zitkoski (2019), esse tipo de pesquisa promove a reinvenc¢ao do saber, o didlogo entre
ensinar e aprender, e a transformacao tanto dos sujeitos envolvidos quanto do contexto social em
que estdo inseridos.

Para a producao de dados, foram realizados os seguintes procedimentos: diario de bordo
da educadora pesquisadora (em formato de carta); gravagao dos circulos de cultura (com
autoriza¢ao dos educandos por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido); grupo
focal (dialogo sobre o perfil da turma, conhecimentos prévios em matematica e tecnologia);
produgdo do protétipo (como modelo) e construgao do protétipo da minitorre de geragao de
energia edlica e de uma mao mecanica, elaborados por nds e pelos educandos. Para esse trabalhado,

focamos nas gravagoes dos circulos de cultura.



Nesse trabalho, apresentaremos uma analise baseada em duas falas das gravagoes dos
dialogos em sala e das entrevistas. Para isso, nos basearemos nas discussdes de Paulo Freire e
Seymour Papert.

Discussio de alguns resultados

A integracao da RE e da matematica no ensino da EPJAI pode trazer uma série de
beneficios, tanto no ambito educacional quanto social. No campo educacional, espera-se que os
educandos desenvolvam uma compreensao mais profunda e significativa dos conceitos
matematicos, ao perceberem a aplicabilidade desses conhecimentos em situagdes concretas. Além
disso, a pratica da robdtica pode aumentar a motivagao dos educandos, pois eles se veem como
protagonistas no processo de aprendizagem, o que melhora seu engajamento com a escola e com
o aprendizado.

Do ponto de vista social, a robética tem o potencial de promover a inclusio, a0 permitir
que os educandos adquiram habilidades tecnolégicas essenciais para o mercado de trabalho e para
a vida em sociedade. A interac¢ao colaborativa durante o aprendizado fortalece os vinculos sociais
e contribui para o desenvolvimento de uma rede de apoio entre os educandos. Esse ambiente de
aprendizagem também pode gerar um impacto positivo na autoestima dos educandos, ao permitir
que eles percebam suas proprias capacidades de aprender e de transformar a realidade ao seu redor.

No decorrer dos encontros, questionamos os educandos sobre como se sentiamem relagao
a atividade realizada. Nesse encontro especificamente, desmontamos as impressoras e fonte de
computadores utilizando chaves de fenda e chave torx. Seu objetivo foi desmontar a impressora e
a fonte para retirar as pegas que iriamos utilizar no projeto: parafusos, fios, leds, motores, cooler

ou ventoinha, na Figura 1 apresentamos um desses grupos

Figura 1 — alunas desmontando impressora

Fonte: As autoras (2024)

Ap6s conversar com a educanda F ela disse:



"essa atividade de robdtica foi muito legal porgue en pude mexer nas coisas soinhas. en mesma consegui
usar essas ferramentas e desmontar a impressora. ld em casa en nao fago isso. men esposo que faz essas coisas de
homen".

A declaragao dessa educanda nos permite identificar trés aspectos principais: a valorizagio
da autonomia, a superagao de estereotipos de género e o empoderamento no processo de
aprendizagem. A fala da educanda reflete um dos pilares centrais tanto do construcionismo de
Seymour Papert (1985) quanto da pedagogia critica de Paulo Freire: a aprendizagem ativa e
autonoma. Quando ela afirma que pode "mexer nas coisas sozinhas", percebe-se que a RE
proporciona um ambiente no qual ela se sente capazde explorar e realizar tarefas praticas por conta
propria, rompendo com o modelo tradicional de aprendizagem passiva. Isso dialoga diretamente
com o objetivo de promover o protagonismo dos educandos, incentivando-os a construir
conhecimento a partir de suas experiéncias e experimentagoes.

O trecho também revela a persisténcia de papeis de género enraizados, como a ideia de que
determinadas atividades, como mexer em ferramentas ou desmontar equipamentos, sao "coisas de
homem". A experiéncia com a RE, nesse caso, desempenha um papel emancipatério, permitindo
que a educanda transcenda essa percepg¢ao ao adquirir habilidades tradicionalmente associadas ao
universo masculino. Essa mudanca de perspectiva é fundamental nao apenas para sua autoestima,
mas também para questionar e subverter desigualdades estruturais presentes na sociedade.

A educanda demonstra satisfacao e surpresa ao realizar tarefas que anteriormente nao fazia,
o que indica um processo de empoderamento. Freire (2022) argumenta que a educagio deve
capacitarosindividuos a compreenderem e transformarem sua realidade. Essa experiéncia concreta
de desmontar componentes eletronicos e utilizar ferramentas contribui para a percepgaode que ela
possui capacidade para aprendere realizar, o que pode repercutir positivamente emoutros aspectos
de sua vida pessoal e social.

Esse relato reflete a relevancia da RE como uma ferramenta que, alinhada as ideias de
Papert e Freire, promove nao apenas o aprendizado técnico e matematico, mas também habilidades
criticas e socioemocionais. Além disso, a proposta pedagogica permite o desenvolvimento de
competéncias gerais, como autonomia, resolu¢ao de problemas e pensamento critico, enquanto
desafia desigualdades e reforga a inclusio social.

Em sintese, a fala da educanda evidencia o impacto transformador da RE na EPJAL
ampliando a visao de mundo e as possibilidades de a¢do dos educandos, enquanto fomenta uma
educagao mais critica, inclusiva e significativa.

Ao questionaraos educandos o motivo de escolha de cada modelo para a construgao das

maquetes das casas, a educanda G respondeu:



“O meu sonbo é que minhas irmas pudessem ter cada uma sen proprio quarto, para poder morar com seus
filhos. Essa casa que a gente feg tem dois quartos”

Analisando essa fala a luz das teorias de Paulo Freire e Seymour Papert percebemos como
a educagdo pode atuar como um meio de transformagao pessoal e social, promovendo tanto o
empoderamento individual quanto a reflexao critica sobre a realidade. O pensamento de Paulo
Freire (2022), especialmente no que se refere a educacdo como pratica libertadora, nos ajuda a
entender a profundidade do desejo expresso pela educanda. A fala de G. nao é apenas sobre um
sonho pessoal, mas sobre uma aspiracao de melhorar a qualidade de vida e as condigdes sociais
para sie para sua familia. Freire defendia que a educagao deve seruma ferramenta de transformagao
social, oferecendo ao educando a possibilidade de compreender sua realidade e transforma-la.

Freire(2022) ressaltava a importancia da educagao dialogada, em que os saberes dos alunos
sao valorizados e utilizados paraa constru¢ao de um conhecimento mais critico. A falade G. reflete
esse movimento de conscientizagdo, em que ela passa a perceber suas possibilidades de agir e
transformar sua vida por meio do conhecimento adquirido. Isso esta alinhado com aideia de Freire
de que a educagao deve ser um processo que capacita os alunos para se tornarem sujeitos de suas
proprias historias.

Embora o contexto da robdtica nao seja explicitamente mencionado no trecho, podemos
entender que o empoderamento da educanda G, ao desejar proporcionar uma casa melhor para
sua familia, reflete um movimento similar ao de criar e transformar a realidade por meio do
conhecimento, como Papert (1985) propde ao usar a robdtica como ferramenta. No
construcionismo, a ideia de “fazer” é central, e a metafora de “construir’” uma casa é uma analogia
que faz sentido dentro desse modelo de aprendizagem. Ao aprender e aplicar novos
conhecimentos, o aluno se torna capaz de modificar sua prépria realidade de maneira pratica e
concreta.

O depoimento da educanda G ¢ um exemplo claro de como a educa¢io, fundamentada
tanto nas ideias de Freire(2022) quanto de Papert (1985), pode ser um instrumento poderoso de
transformagao. A aspiracao de G. reflete a necessidade de uma educagio que nao apenas forme
tecnicamente, mas que também ofereca meios de transformacao social. Ao permitir que os
educandos da EPJAI se apropriem do conhecimento e o usem para mudar suas condi¢des de vida,
a educac¢ao cumpre seu papel de empoderamento, conforme preconizado por Freire e Papert. O
sonho da educanda G — uma casa melhor para suas irmas e filhos — é a concretizagao de um
processo de conscientizagao e agdo, algo que a educacgdo, quando bem orientada, pode
proporcionar a todos. Na Figura 2 apresentamos a maquete da casa construida pelo grupo da

educanda G.



Figura 2 — maquete da casa construida pelo grupo da educanda G

Fonte: As autoras (2024)

Conclusoes

A integracao da robotica educacional com o ensino de matematica na EJA representa uma
abordagem inovadora e inclusiva, capaz de transformar a experiéncia de aprendizagem dos
educandos. Baseada nas contribui¢des de Seymour Papert e Paulo Freire essa abordagem promove
uma educa¢ao mais significativa, estimulante e socialmente relevante. A robotica, ao possibilitar a
aprendizagem ativa e colaborativa, oferece uma oportunidade unica para o fortalecimento dos
vinculos sociais e para a formacao de cidadaos criticos, preparados para os desafios do mundo
contemporaneo. A EJA, ao incorporar praticas pedagogicas inovadoras como essa, pode contribuir
para a construcao de uma sociedade mais justa e igualitaria, na qual a educagao se torna um

verdadeiro instrumento de transformacio social.
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