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RESUMO EXPANDIDO

A mineracdo de ouro € uma préatica importante para fins econémicos, entretanto, gera impactos
ambientais que variam desde destruicdo de habitats naturais até a disposicdo de grande quantidade de
rejeitos no ambiente. Devido principalmente & minerag&o, alto nivel de arsénio tem sido encontrado
no ambiente, algo preocupante, visto que esse semi-metal € altamente téxico e com potencial
carcinogénico. O sulfato apesar de ndo ser toxico é corrosivo e incrustante, caracteristicas que
inviabiliza o redso de agua (BOWELL, 2004). Neste contexto, o objetivo desse estudo foi avaliar o
emprego da destilagdo por membrana por contato direto no tratamento de efluente de mineragéo de
ouro visando o redso.

O efluente em estudo é proveniente da planta de acido sulfurico e possui uma temperatura em
torno de 80 °C. O aparato experimental para os ensaios de destilacdo consiste em um modulo de
membrana externo aos tanques, bombas de circulagéo, tanque de alimentacéo e de permeado, balanca
digital, sistema de aquecimento e resfriamento e equipamentos de temperatura e pressdo. Utilizou-se a
membrana plana PTFE Laminated Membrane da STERLITECH, adotando a configuracdo de contato
direto (DCMD). A temperatura de alimentacdo foi 60 °C e com o intuito de avaliar a necessidade de
um pré-tratamento, o efluente foi submetido a um ajuste de pH ( 3, 4 e 5) e posteriormente empregou-
se a ultrafiltracdo (UF). Foram realizadas analises fisico-quimicas do efluente, dos permeados e dos
concentrados, tais como, arsénio (DHAR et al. 2004), sélidos totais, sulfato, cloreto, célcio e
magnésio de acordo com o Standard Methods for Examination of Water and Wastewater.

Constatou-se que o fluxo de permeado foi favorecido ao submeter o efluente a UF, assim como
propiciou uma menor pressdo osmotica, por conseguinte, houve um menor decaimento da forga
motriz para permeacdo. Todavia, a eficiéncia de remocao dos poluentes foi semelhante para todos os
testes, alcancando remogGes superiores a 99%. Em relacdo a correcdo do pH antes do processo de UF
verificou-se uma diminuicdo do fluxo de permeado. Isso ocorreu em virtude da precipitacéo elevada
de sais, propiciando uma maior incrustagdo da membrana e intensificando o fenémeno de polarizacao
por concentracao.
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Para os ensaios com uso da dgua de processo, sobrenadante da barragem de residuos de minério
de ouro, como destilado, ndo houve reducdo da eficiéncia do processo de DCMD, visto que
apresentou incrustagdo da membrana semelhante utilizando &gua destilada, como evidenciado na
Figura 1. Além disso, as rejeicGes dos contaminantes foram elevadas, atingindo valores superiores a
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Figura 1 — Resisténcia da camada limite de alimentacdo (Rfb), resisténcia da camada limite do permeado
(Rpb), resisténcia a incrustacdo (Rf) e resisténcia total (Rt) para DCMD do efluente de mineracdo de ouro apés
UF (a) usando agua de processo; e (b) dgua destilada.

Tabela 1 - Concentragdes das analises fisico-quimicas da dgua de processo, permeado da dgua destilada e
permeado da agua de processo

Agua destilada

Agua de processo

Pardmetros Permeado Agua de processo Permeado Eficiéncia de remogéo (%)
Sélidos totais (mg/L) 6,00 92,00 44,00 99,22
Arsénio total (mg/L) 0,11 0,17 0,16 99,93
Sulfato (mg/L) 4,12 17,85 5,49 99,73
Cloreto (mg/L) 0,86 4,07 2,94 98,91
Célcio (mg/L) 0,70 3,00 2,28 99,24
Magnésio (mg/L) 0,60 3,00 2,06 98,15

Desse modo, a destilacdo por membranas por contato direto se mostrou um tecnologia
promissora para o tratamento de efluente de mineradora de ouro contaminado com arsénio e sulfato,
gerando permeados com qualidade suficiente para retso industrial. Além disso, o uso de agua de
processo representa uma alternativa vidavel em substituicdo da &gua destilada, visto que ndo
prejudicou a remocdo dos contaminantes e o fluxo de permeado, reduzindo assim em custos

operacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Efluente de mineracéo de ouro; Destilagdo por membranas; Reuso.
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