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RESUMO

No setor da saude, o saneamento basico apresenta falhas e descuido com a qualidade
da 4gua, sendo as regides Norte/Nordeste uma das regides mais afetadas, ainda hoje. O
derramamento de residuos ndo tratados nas areas litordneas brasileiras traz
consequéncias para a populacdo, como doencas do tipo, amebiase, cllera, leptospirose,
entre outras enfermidades de veiculacdo hidrica. Essas informacdes sdo de pouco
acesso para a populacdo brasileira. Assim, este estudo tem como objetivo criar um
aplicativo que tem como funcéo informar os cidadaos de forma rapida, facil e acessivel
sobre as areas litoraneas que estdo salubres ou insalubres no Brasil. No referencial
tedrico, foram destacados autores seminais da area. A metodologia utilizada neste
trabalho consiste em revisao bibliografica, documental e coleta de dados secundarios por
meio de documentacao indireta.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a gestdo de infraestrutura e saneamento basico apresenta falhas e
descuido com a qualidade da 4gua, sendo as regiées Norte/Nordeste uma das regides
mais afetadas, ainda hoje (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2017).
Segundo a United Nations Brasil (UN BRASIL, 2021), no mundo, mais de um terco da
populacdo do planeta ndo tem acesso a asseamento, enquanto no territério brasileiro,
esse percentual chega a 47%. Apenas metade do volume de esgoto do pais é tratado,
em uma comparacao, equivale dizer que, 5,3 mil piscinas olimpicas de esgoto séo
despejadas diariamente na natureza (AGENCIA SENADO, 2022).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2020), por conta dessa falta
de salubridade, em média, 15 mil pessoas morrem no Brasil e 350 mil sdo internadas
anualmente, evidenciando assim que, caso a maioria das pessoas obtivesse acesso a
informacao fécil, rapida e confiavel, muitos desses casos poderiam ser evitados.

As areas litoraneas brasileiras sdo lugares muito procurados por turistas e
moradores locais, porém, essa beleza é afetada pelo despejo incorreto de esgotos
diariamente. Esse derramamento de residuos néo tratados traz consequéncias para a
populacdo, como doencas do tipo, amebiase, coOlera, leptospirose, entre outras
enfermidades de veiculacdo hidrica. Boulos (2020), afirma que “doencas entéricas, por
intoxicacdo ou infeccdo alimentar, sdo os principais problemas de saude causados pela
falta de saneamento basico”.

Além desses prejuizos para a saude, ha também prejuizos no turismo,
comprovado pelo Instituto Trata Brasil (2015) “no Ceara, por exemplo, poderiam ser
criados mais de 36 mil postos de trabalho no turismo se o saneamento fosse melhorado”.
BRK AMBIENTAL (2021) afirma que “A poluigdo do ambiente pelo despejo de esgoto
sem tratamento prejudica (ou até extingue) a capacidade turistica de uma regido. O
impacto do saneamento no turismo pode causar a falta de visita dos turistas, problemas
com a economia local e a contaminagdo por doengas” que corrobora com a ideia dos
prejuizos no turismo causados pelo precario saneamento.

Esta pesquisa cientifica refere-se ao estudo do saneamento e agua potavel no
Brasil e 0 uso da tecnologia para combater a desinformacdo fornecendo dados a
populacao sobre a salubridade das areas litoraneas brasileiras. Sendo assim, esse artigo
cientifico tem como objetivo criar um aplicativo que tem como funcdo informar os
cidaddos de forma rapida, facil e acessivel as areas litoraneas que estédo salubres ou
insalubres no Brasil.



2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Nesta secdo, serdo expostos 0s conceitos tedricos, por meio de revisao
bibliografica. Os mesmos serdo argumentados por diversos autores, cuja concepgao
tedrica € de suma importancia para consolidacao do estudo e do projeto apresentado.

2.1 SANEAMENTO BASICO

Saneamento basico é um direito garantido pela Constituicdo Federal garantido
pela Lei 11.445/07, que pode ser definido como “o conjunto de servigos publicos,
infraestruturas e instalagcbes operacionais de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e
manejo das é&guas pluviais urbanas" (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E
SANEAMENTO BASICO - ANA, 2023).

2.1.1 CICLO DO SANEAMENTO

O ciclo do saneamento comeca a partir da captacao das aguas fluviais, pluviais e
pocos subterraneos. ApOs a captacdo, a agua € transportada para estacdes de
tratamentos a qual passara por etapas para a retirada de microrganismos, impurezas,
substancias quimicas e outros poluentes, por meio de coagulacdo e floculacéo,
decantacéo, filtracédo, desinfec¢éo e fluoretagcéo, respectivamente. Na primeira etapa, as
impurezas presentes na agua sao agrupadas pela acdo coagulante, em particulas
maiores, flocos. Na segunda parte do processo, os flocos formados anteriormente sao
separados da agua pela acdo da gravidade em tanques. Na terceira fase a agua ja
decantada, € encaminhada para a filtracdo, onde as impurezas ainda presentes na agua
serdo retidas e removidas. Na etapa de desinfec¢éo, sdo usados agentes desinfetantes
(fisicos ou quimicos), cuja finalidade é a eliminacdo de microrganismos patogénicos. No
altimo momento, a agua tratada passa por mais um processo no qual é adicionado fluor,
a aplicacado desse composto contribui para a reducao das incidéncias céaries dentérias.
(Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal — CAESB, 2023).

ApoOs o tratamento da agua nas estacOes, chega o momento de distribuicdo da
mesma para a populagdo, agora podendo ser usada para consumo, lavagem, banho,
irrigacéo, entre outras funcionalidades. Depois de utilizada pela sociedade, a 4gua usada
vai para o esgoto que sera levado para sua rede de tratamento.

Depois da chegada do esgoto na estacao de tratamento, ele passara por etapas
de desinfecgéo, através do gradeamento, desarenador, reator anaerobio, filtro bioldgico
aerado, decantacdo e desinfeccdo, nessa devida ordem. Na etapa um, ocorrera a
retencdo dos residuos maiores através de um filtro formado por grades, essa etapa
diminui a quantidade de lixo descartado incorretamente. Na etapa dois, o liquido segue



para as caixas de areia, local o qual sera retirada todos os detritos sélidos que escaparam
da primeira etapa, através da sedimentacdo. Na etapa trés, o esgoto ird para o tanque
de aeracdo, nesse tanque ele sera exposto a seres microscopicos, que ao promoverem
reagdes bioquimicas e condensam em flocos de lodo a matéria organica que estava
dissolvida no fluido. Na etapa de decantacédo, o lodo que foi formado na etapa anterior
vai para o fundo do tanque, separando-se da parte liquida, que agora ja esta livre de
impurezas. Na ultima etapa, a matéria organica que foi produzida durante o processo de
tratamento é desidratada e levada para um aterro sanitario especializado. Enquanto o
esgoto ja clarificado e corretamente cuidado € devolvido para o ambiente, concluindo
assim, o ciclo do saneamento basico, explicitado na figura 1 (BRK, 2020).

Figura 1 — Ciclo do Saneamento

DISTRIBUICAO

Fonte: Confederacao Nacional da Industria — CNI, 2017

2.1.2 IMPORTANCIA DO SANEAMENTO

A pesquisa realizada pela Fundacao Getulio Vargas (2010), teve como objetivo
verificar as correlacfes entre o esgoto inadequado e as diarreias. Concluiu-se que 0s
municipios que tém esgotamento sanitario indevido tém as maiores taxas de
hospitalizacdo por diarreia. Nessas regides mais empobrecidas, como por exemplo as
regibes Norte/Nordeste, o custo para o tratamento € maior. Entretanto, nas cidades mais
desenvolvidas o numero de internagfes por desarranjo intestinal € quatro vezes menor
se comparado com as regibes menos desenvolvidas, sendo, mais da metade dessas
internagdes, criancas. Dessa forma, pode-se perceber que um fornecimento adequado
de agua limpa e a coleta e tratamento de esgoto reduziria doengas como amebiase,
célera, leptospirose, diarreia e outras enfermidades e queda da mortalidade causada por
essas patologias, beneficiando assim, conforme o Portal da Industria (2023) “a sociedade
como um todo: as empresas, o0 pais, as cidades e o desenvolvimento social e econémico”.



2.1.3 DIFICIL ACESSO AO SANEAMENTO

BBC News Brasil (2019) apresenta um cenario que beira 0 caos em muitos
municipios. Ao tratar do acesso ao saneamento basico no Brasil, diversos panoramas
demonstram baixos indices de acesso aos servi¢cos, como por exemplo, entrave de obras
paradas, entre outros. A meta do Plano Nacional de Saneamento Bésico é tornar a 4gua
e 0 esgoto acessivel para todos, até o ano de 2033, porém a nova previsdo de que a
meta seja cumprida apenas no ano de 2060 (BBC, 2019). Nessas situagdes, sofrem as
pessoas mais carentes de recursos, que dependem de outras maneiras de conseguir o
acesso a agua. Dessa forma, sofrem de algumas enfermidades como leptospirose,
disenteria bacteriana, esquistossomose, febre tifoide e colera, devido a falta de
tratamento de esgoto.

Os gréficos do Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
(SNIS)/Trata Brasil (2017) apontam em porcentagem, as diferengas regionais da
populacao atendida pela rede de esgoto, onde a regido norte apresentava-se com 10%,
seguida da regido nordeste com 30%, sul com 50%, centro-oeste portando
aproximadamente 55% e sudeste com 80%.

De acordo com os dados obtidos acima, evidencia-se que muitos brasileiros néo
tém conseguido, de forma adequada, a admissdo de agua potavel, coleta de residuos e
tratamento de esgoto. Esta situacdo tem diversos impactos negativos na saude, no meio
ambiente e na qualidade de vida das pessoas. Posto isto, as principais consequéncias
sdo: diarreia, célera e hepatite A, especialmente em comunidades de baixa renda. Além
do possivel prejuizo de recursos hidrologicos e a biodiversidade, pode ser afetada a fauna
e a flora local. Nota-se uma grande provocac¢ao no que tange a universalizacdo da agua,
do esgoto e do acesso a saude basica.

A falta de saneamento afeta a dignidade humana e o desenvolvimento
socioecondmico, sendo necessario resolver esse problema de forma efetiva e urgente.
Dessa forma, é necessario investir em infraestrutura, politicas publicas efetivas e
conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da atencdo primaria a salude e a
qualidade de vida.



2.2 MALEFICIOS DA AGUA CONTAMINADA PARA A SAUDE

Consumir e/ou se banhar com a 4gua do mar de uma area contaminada pode
trazer diversos tipos de doencas aos humanos. Dentre as principais enfermidades
desencadeadas pela &gua contaminada, destaca-se a diarreia, doencas como
leptospirose, coOlera e hepatite também podem ser transmitidas pelo fluido contaminado.
Todos os anos, milhdes de pessoas morrem em consequéncia dessas doengas. O maior
namero de mortes encontra-se entre pessoas de baixa renda, em virtude do saneamento
precario (MUNDO EDUCAGCAO, 2023). Para evitar que as pessoas sejam contaminadas
por dgua de ma qualidade o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA)
realiza o teste de balneabilidade, que tem como obijetivo testar a qualidade da &agua,
coletando informacdes das Ultimas cinco semanas, onde caso 80% dos resultados
estejam abaixo do limite preestabelecido pela Resolucgéo, significa que o local indicado é
préprio para o emprego humano, caso contrario o local € considerado insalubre.

2.3 TRABALHOS CORRELATOS

O aplicativo "Vai dar praia?", desenvolvido pelo Governo do Estado da Bahia, é
uma ferramenta que tem como principal utilidade disponibilizar para os usuérios as
informacdes sobre a qualidade das praias na costa baiana, as quais sdo monitoradas
pelo INEMA. Com ele, também é possivel verificar qual a temperatura e sensacao térmica
do local, além de outras funcionalidades. Esse monitoramento é realizado semanalmente
por meio de um teste de balneabilidade com alta precisdo. Dessa forma, o aplicativo
oferece dicas personalizadas para ajudar os usudrios indicando a localidade que este
poderd ir sem se preocupar com a contaminacao das aguas, tudo isso de forma clara e
intuitiva. Entretanto, o aplicativo ndo mostra os motivos pelos quais alguma praia esta
impropria para banho. O App também se limita apenas as praias baianas. A figura 2
representa a interface do aplicativo:



Figura 2 — Tela do aplicativo “Vai dar praia?”

Veja a qualidade das praias
da costa baiana

Fonte: Play Store

Além do aplicativo ja citado anteriormente, “Climatempo - A melhor previsao”
também informa ao cidadao, o risco na praia de gripe/resfriado, proliferacdo de mosquitos

(baixa, média ou alta), entre outros. Entretanto, ha uma caréncia de informagé&o sobre a
salubridade da praia para o usuario, exemplificado na figura 3.

Figura 3 — Tela do aplicativo “Climatempo - A melhor previséo”

Séo Paulo, SP

Fique atents 205 indices qu influenciam 53 543
saide

Fique por dentro das mudancas que
impactam sua saude atras indices.

Fonte: Play Store



3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho consiste em revisdo bibliografica,
documental e coleta de dados secundarios por meio de documentacao indireta. De
acordo com Cervo; Bervian (2002, p. 65-66), “A pesquisa bibliografica procura explicar
um problema a partir de referéncias tedricas publicadas em documentos”.

Apo6s o agrupamento das informacgfes coletadas, € necessario colocar essas
informacgdes na pratica. Em vista disso, a primeira etapa para a criagao do aplicativo “E
essa praia, veéi?” é a escrita do coédigo para assim, poder ser encaminhado para a fase
de testes. Nessa etapa, 0 app sera testado por uma amostra pequena de pessoas que
dardo o feedback para correcao de erros e aprimoramentos. Feito isso, o aplicativo sera
disponibilizado em todas as plataformas de downloads.

Dessa forma, apds o aplicativo ser disponibilizado, a populagédo tera acesso
sobre a salubridade das praias do Brasil, de forma rapida, facil e acessivel, evitando
assim, que a populacao brasileira seja contaminada pelas areas impréprias ao banho.

Esse método pode ser considerado eficiente e eficaz para elaboracdo de um
estudo académico, tendo-se em consideracdo a importancia das referéncias
bibliograficas para a construcdo de um artigo cientifico.
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