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RESUMO

Sistemas aquosos bifasicos (SABs) formados por surfactantes ndo ionicos (Tween 20 ou Tween 80) e sais organicos (citrato ou tartarato de
sodio) foram investigados como alternativas viaveis para o pré-tratamento de efluentes téxteis. Os sistemas desenvolvidos apresentaram uma
fase superior rica em surfactante e uma fase inferior concentrada em sal. A elevagdo da temperatura resultou na ampliacdo da regido bifésica,

modificou a composi¢do das fases e aumentou o comprimento das linhas de amarracdo. Sistemas contendo citrato exibiram regides bifasicas

mais extensas, atribuidas a sua maior capacidade de hidratagdo. J& o Tween 80 promoveu uma separagdo de fases mais eficiente do que o

Tween 20, em func¢do de sua maior hidrofobicidade. Ao serem aplicados diretamente a efluentes téxteis, os SABs formados com o proprio
efluente como solvente resultaram em uma amplia¢do da regido de imiscibilidade nos sistemas baseados em tartarato. Além disso, a remogdo
de cor manteve-se acima de 91,52%, independentemente da composi¢do global ou da razio de massas entre as fases, evidenciando a
viabilidade pratica desses sistemas para o tratamento preliminar de efluentes téxteis.
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Introduciao
A poluicdo hidrica decorrente do descarte de corantes sintéticos
representa um dos principais desafios ambientais da atualidade,
devido a alta estabilidade quimica, solubilidade em agua e
resisténcia a biodegradagdo desses Além de
comprometer a qualidade da agua e afetar negativamente a

compostos.

biodiversidade aquatica, esses corantes oferecem riscos

toxicoldgicos significativos a saide humana. Os sistemas aquosos
(SABs)
ambientalmente

bifasicos surgem como alternativas promissoras e

amigaveis para a remogdo de corantes,
destacando-se por suas condi¢des brandas de operagdo, facilidade
de escalonamento ¢ possibilidade de integragdo a processos
continuos (1). Entre os diversos tipos de SABs, aqueles formados
por surfactantes ndo idnicos da familia Tween (como Tween 20 e
Tween 80) e sais orgdnicos apresentam potencial ainda pouco
explorado na literatura, especialmente em aplicacdes com amostras
reais de efluentes téxteis.

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo investigar a
formacdo e o comportamento de SABs compostos por Tween 20 ou
Tween 80 em combinagdo com sais organicos de sodio (citrato ou
tartarato), buscando-se aplicar esses sistemas no pré-tratamento de
um efluente téxtil real, com énfase na influéncia da matriz do

efluente sobre a formag@o e a eficiéncia dos sistemas propostos.

Experimental

Aplicagcdo de sistemas aquosos bifasicos (SABs) na extragdo de
corante de efluente téxtil

Com o objetivo de avaliar o potencial dos SABs estudados na
remog¢do de corantes de amostras reais, foi utilizado um efluente
téxtil fornecido pela empresa Cedro Téxtil (Brasil). Investigou-se
tanto a influéncia do efluente na regido bifasica dos sistemas quanto
a capacidade dos ASBs em remover a cor sob diferentes condi¢des
experimentais. O efluente foi utilizado em seu estado original, sem
adi¢@o de corantes externos ou tratamentos prévios.

Influéncia do efluente na regido bifasica dos ATPS

A influéncia do efluente sobre a formagdo da regido bifasica foi
avaliada em sistemas compostos por surfactantes da familia Tween
(T20 ou T80) e sais (citrato ou tartarato de sodio) a 298,2 K. Para
isso, as curvas binodais foram determinadas pelo método do ponto
de turbidez, substituindo-se a agua deionizada pelo efluente como
fase aquosa. O sal foi adicionado diretamente em sua forma solida.
Inicialmente, preparou-se uma solugdo com 3,5 g do surfactante,
em diferentes concentragdes conhecidas, utilizando o efluente como
solvente, em frascos de vidro de 5 mL. A essa solugdo,
adicionaram-se porgdes de 0,0100 g do sal de forma gradual, com
agitagdo apds cada adicdo até completa dissolugdo. Esse
procedimento foi repetido até o aparecimento de turbidez,
indicando o inicio da separagdo de fases. O sistema foi entdo
deixado em repouso para confirmar a formagdo de duas fases. Esse
protocolo foi repetido para diversas
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concentragdes iniciais de surfactante, na faixa de 10 a 50% em
massa, permitindo o mapeamento da regido bifasica do sistema em
presenca do efluente.

Avaliagdo do potencial de remogdo de cor

SABs contendo surfactante, sal e efluente téxtil foram preparados
para avaliar a eficiéncia na remogdo de cor. As composi¢des foram
escolhidas com base no ponto médio das linhas de amarragdo
obtidas a 25 °C. Apos agitacdo e repouso por 24 horas, as fases
foram separadas e analisadas por espectrofotometria UV-Vis. A
porcentagem de remocdo de cor foi calculada com base na
absorbancia da fase inferior em compara¢do ao efluente bruto.
Também foram avaliados os efeitos da razdo massica entre fases e
do comprimento da linha de amarragdo (CLA).

Resultados e Discussoes
A Figura 1 apresenta o efeito do efluente téxtil na regido bifasica
dos SABs compostos por um surfactante ndo iénico (T20 ou T80) e
um sal orgénico (citrato de sddio ou tartarato de sodio).
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Figura 1. Efeito do efluente téxtil na regido bifasica de SABs
formados por surfactante ndo i6nico (T20 ou T80) e sal organico
(citrato de sddio ou tartrato de sodio).

Os sistemas formados com o anion citrato ndo tiveram alteragdo no
tamanho da regido bifasica na presenga do efluente. Ja
com tartrato mostraram uma leve expansio

estar relacionado a composi¢ao complexa d@i@#fuent
corantes, contém surfactantes, metais pesa e

ou ao pH acido do efluente (1,64). A pres
no efluente pode atuar como coadjuvantes na separagao, diminuin

a quantidade de sal necessaria para forrnﬁ i Lﬁa bifé'mﬁ
alterando a curva binodal devido ao efeito s g - -

A Tabela 1 apresenta o percentual de remogdo de cor (%D)
alcangado utilizando SABs formados por Tween 20 e sal organico

(citrato de sodio ou tartarato de sodio), com o efluente téxtil
servindo como solvente na preparagdo dos sistemas.

Tabela 1. Efeito do CLA nos valores de %D em SABs formados
por Tween 20 e um sal organico (citrato de sodio ou tartarato de
sodio), preparados utilizando efluente téxtil como solvente.

O CLA ¢ importante na particdo de analitos em SABs, mas neste
estudo a remogdo de cor (%D) ndo variou significativamente com o
CLA, mantendo-se alta (91,5% a 94,71%) devido a forte afinidade
do corante pela fase rica em surfactante. Isso indica que CLAs
baixos sdo suficientes para uma remocao eficaz, o que ¢ vantajoso
para aplicagdes industriais, reduzindo consumo de reagentes, custos
operacionais, viscosidade e tempo de separacéo.

Conclusoes

Este trabalho aplicou sistemas SABs formados por Tween 20 ou
Tween 80, combinados com sais de tartarato e citrato de sodio, na
remocdo de corantes presentes em efluentes téxteis reais. Os
sistemas demonstraram alta eficiéncia na remoc¢ao da coloragio da
fase inferior, possibilitando a concentracdo dos corantes em um
volume significativamente reduzido da fase superior. Essa
concentragdo seletiva facilita tanto o tratamento quanto a
recuperacdo dos corantes, evidenciando o potencial desses sistemas
para a remog¢do e reaproveitamento de corantes em efluentes
industriais téxteis. Os resultados obtidos ressaltam a viabilidade do
uso de ATPS como uma alternativa eficiente, econdmica e
sustentavel para o tratamento de efluentes coloridos.
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