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RESUMO

Este trabalho visa realizar um estudo focado no uso da manufatura aditiva na criagdo de instrumentos musicais, utilizando
como objeto de estudo um violino 4/4 feito em uma impressora 3D de FDM (Fused Deposition Modeling), a fim de criar
um instrumento musical que seja funcional e que tenha caracteristicas semelhantes ao instrumento tradicional tanto na
qualidade de som quanto na resisténcia e durabilidade.
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1. INTRODUCAO

Para estudar uma nova possibilidade para a manufatura aditiva no mercado musical, esse artigo
mostra o desenvolvimento de um violino elétrico 4/4 feito em ABS. Algumas pecas foram adquiridas
posteriormente como os componentes eletrénicos, as cordas e as cravelhas.

Para produzir um instrumento funcional e semelhante aos instrumentos tradicionais, principalmente
em relacdo a capacidade do instrumento de suportar a tenséo gerada pelas cordas, a tecnologia de impressao
escolhida foi a FDM. Esse método de impresséo consiste na fusdo de um polimero para a construcao das
pecas a partir de camadas. Considerando o método de fabricacdo, o ABS foi escolhido por conta da sua
resisténcia e o baixo custo.

2. METODOLOGIA

Nesse estudo, os objetivos sdo mostrar as principais dificuldades envolvidas no processo de
impressdo, como contorna-las e apds isso definir se o instrumento possui uma resisténcia mecanica adequada
para cumprir sua funcdo. O violino utilizado para impresséo foi escolhido no Thingverse, que € um site
dedicado ao compartiihamento de modelos 3D, dentro desse site o violino elétrico foi escolhido por conta do
design disruptivo, tamanho e economia de material.

Os testes realizados se propdem a responder se o violino impresso tem capacidade manter a afinacéo
e aintegridade estrutural. Para o teste o violino impresso foi comparado com um violino de madeira com ajuda
de um afinador para verificar a taxa de decaimento da afinagdo em relacéo ao tempo. Além disso algumas
fotos foram tiradas com o intervalo de tempo de uma semana entre elas para acompanhar possiveis
deformacdes, considerando que o violino permaneceu montado por 5 meses ininterruptos. Para poder validar
a resisténcia e a capacidade da manufatura aditiva de criar um produto resistente e confiavel foi preciso
contornar suas limitacdes, tendo isso em vista, algumas etapas se tornam essenciais para construcdo do
violino, sendo elas as configuragbes do Gcode, o material que sera utilizado, acabamento e encaixe das
pegas.

2.1. GCODE

O Gcode é uma linguagem de programacgao utilizada para realizar as configuragfes e parametros de
impressao. Nesse codigo € possivel mudar o tamanho, angulo de impresséo, altura de camada, temperatura,
posicionamento das pegas impressas, entre outros. Dentro do software de fatiamento responsavel por gerar
0 Gcode é utilizado os ultimos conceitos de DfAM (Design for Addtive manufacturing), apesar de ser
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principalmente utilizada no momento de concepgao do modelo 3D o DfAM também deve ser considerado no
momento de gerar o0 Gecode influenciando no tempo de impresséo na qualidade superficial da peca impressa
e na resisténcia.

Todas essas configuracdes influenciam na qualidade das pecas, por conta disso € importante que 0s
parametros sejam revistos caso a caso, pois cada peca precisa aproveitar 0 maximo de qualidade que a
impressao 3D por FDM pode oferecer. Para definir se 0 Gcode estava apropriado para a impresséao, foi
observado o nivel de flexibilidade e resisténcia que o corpo do violino precisaria resistir e 0 acabamento geral
das pecas sem as etapas de pds-processo.?

2.2. MATERIAL

No momento de escolher o material, € necessario conhecer os polimeros que atendem o projeto e
guais suas caracteristicas, levando isso em consideragcdo o material selecionado para impressao foi o0 ABS,
ele foi escolhido por conta da sua resisténcia, custo e praticidade. Se comparado com o Nylon, o ABS se
sobressai devido a sua maior facilidade de impresséo, tendo em vista que o Nylon tem mais dificuldade para
aderir a mesa de vidro, além de reter muito calor durante a impresséo, podendo ocasionar deformacao de
pecas que demandam muito tempo. Ja quando comparado ao PLA, o ABS mostra sua superioridade em
relagcdo a esse projeto devido a sua flexibilidade, tendo uma deformagéo elastica muito maior do que o PLA,
que possui a caracteristica de ser mais rigido e quebradico se comparado ao ABS.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando o tempo observacéo foi possivel perceber que o violino ndo sofreu deformagdo mesmo
utilizando cordas de calibre médio. Todos os cuidados tomados em relagdo ao sentido e altura de camada
foram cruciais para o sucesso do projeto, entretanto ainda existem pontos de melhora, algumas partes do
violino possui uma parede de ABS muito fina, o que dificultou o pds-processo, precisando de reparos com
massa plastica para reforgar a estrutura, entdo para projetos futuros € necessario reforgcar as paredes das
pecas desde o Gcode para melhorar o desempenho do instrumento.

Outro problema que poderia ter sido evitado € relacionado os encaixes por parafuso. A presenca de
parafusos altera a qualidade do som emitido pelo instrumento e o tipo de fixacéo fragiliza a ligacdo entre as
pecas. Considerando essa observacdo, 0 método de fixacdo com a cola € mais adequado para esse tipo de
projeto.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dessa experiencia de construir um violino impresso € possivel observar que a manufatura
aditiva € muito versatil e capaz de criar produtos funcionais e complexos. Como um violino precisa de
resisténcia e confiabilidade e considerando que instrumentos de madeira podem a presentar muitos
problemas de afinacdo em um periodo menor que 5 meses dependendo da condigdo do ambiente, pode-se
concluir que o violino impresso pode substituir um instrumento tradicional em situagdes do cotidiano,
considerando que o violino possui uma boa resisténcia e um som satisfatorio para ouvidos que nédo sao tao
treinados e exigentes como os de um musico profissional.
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