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INTRODUCAO

Sabe-se que os coronavirus (CoVs) evoluem através de recombinagdes e
mutagdes pontuais, uma vez que o grande RNA viral do seu genoma,
aliado a baixa fidelidade da RNA-Polimerase Dependente de RNA
(RdRp ou nspl2), permite a ocorréncia de mutagdes espontaneas durante
a replicag@o do virus, embora em taxas mais baixas do que outros virus
de RNA'. Assim, a recombina¢do do genoma do virus ¢ um caminho
importante para a evolugdo de CoVs, conferindo eficiéncia na capacidade
de transmissao intra e interespecifica ou até maior viruléncia'.

Além de compreender a forma de evolugdo do virus, ¢ indispensavel
discutir as possiveis formas de permanéncia dele no meio. Assim, a
identifica¢do de reservatdrios de patdogenos zoonoticos tem um papel de
fundamental importancia no controle de doencas (principalmente quando
o carater zoondtico predispde a recorréncia da doenga)!, visto a
contribuicdo dos reservatdrios na manutengdo do patdégeno naquele
ambiente. Embora ndo possamos saber a exata via de transmissdo do
SARS-COV-2, ¢ aceito que o virus tenha origem animal, sendo ainda
necessario identificar com precisdo os reservatorios animais’.

Esse estudo busca abordar casos de infec¢do por coronavirus em
animais, a manifestacdo do processo patologico e o potencial de
transmissdo do SARS-CoV-2 entre humanos e animais. A revisdo tem
como enfoque as infeccdes de animais de zooldgico, os quais,
representando a fauna silvestre de diversas localidades, podem direcionar
para a identificag@o de hospedeiros e reservatorios.

MATERIAL

Para a confecgdo deste estudo, foram feitas pesquisas bibliograficas nas
principais plataformas de pesquisa, como Google Scholar, Scientific
Eletronic Library Online (SciELO), Periddicos Capes e Pubmed. Foram
estudados artigos cientificos escritos na lingua inglesa, tendo como foco
discussoes sobre as formas de adaptagdo do virus, relatos de casos em
animais silvestres e experimentos sobre a infeccdo de animais, com a
finalidade de entender sobre as possiveis relacdes entre hospedeiros
humanos e ndo humanos e respaldar este trabalho.

RESUMO DE TEMA

Desde abril de 2020, diversos casos de infecgdes por SARS-CoV-2 foram
reportados em animais de zoologico, sendo identificados os carnivoros e
primatas como os grupos taxondémicos mais sensiveis a infec¢do, com
destaque para os grandes felideos e visons?.

A partir do monitoramento de visons (Neovison vison) em fazendas,
percebeu-se a ocorréncia de surtos, com a manifestacdo de quadros
sintomaticos mais graves, resultando na necessidade do abate de diversos
animais*’. Constatou-se que a infeccdo era possivel a partir da
transmissdo de humanos para os animais e também entre os proprios
visons®. Além disso, em um caso monitorado, foi notada a transmissio
dos mamiferos ndo humanos para um humano® o que alerta para a
viabilidade dessa forma de transmissdo e revela o qudo fundamental é
entender como o SARS-CoV-2 circula entre diferentes espécies.

No inicio da epidemia de COVID-19 na cidade de Nova York, Estados
Unidos, foi identificado e relatado o primeiro surto de SARS-CoV-2 em
zoolodgico, que ocorreu no Zoolodgico do Bronx, afetando tigres (Panthera
tigris) e ledes (Panthera leo)**. Ao contrario das infec¢des relatadas em
gatos domésticos, majoritariamente assintomaticos, tigres e ledes
apresentaram sinais clinicos respiratérios superiores, de leves a
moderados (caracterizados por tosse e chiado no peito), com duragao de
até 16 dias®*. Além disso, os animais apresentaram diminuigdo transitoria
do apetite ou anorexia, mas em todos a recuperagdo se deu de modo
espontdneo™!. Andlises moleculares e virologicas identificaram os
tratadores dos felinos como sua principal fonte de transmissdo?, o que
reforga a possibilidade de transmissdo interespécies.

Ja em maio de 2021, nove ledes asiaticos (Panthera leo persica) do
Arignar Anna Zoological Park (india) foram infectados com a variante

Delta do SARS-CoV-2 (linhagem pango B.1.617.2)% Nesse caso, nenhum
dos cuidadores envolvidos no tratamento desses animais era positivo para
COVID-19, o que impediu a determinagdo da fonte de infecgdo, mas os
virus sequenciados correspondiam as variantes em circulagdo na
populagdo humana da India na época?, o que novamente sugere a
transmissao de coronavirus de humanos para animais.

Ainda em 2021, em novembro, no Zooldgico de Antuérpia, na Bélgica,
duas fémeas adultas de hipopdtamos (Hippopotamus amphibius) foram
infectadas com SARS-CoV-2°. Os sintomas manifestados consistiram na
presenca de secregdo nasal mucopurulenta bilateral, que durou por alguns
dias. Devido a presenca incomum da secre¢do, foram realizados testes,
comegando pelo bacteriologico, cujo resultado foi negativo para bactérias
patogénicas’. Entdo, a PCR foi realizada para descartar a possibilidade de
SARS-CoV-2, mas o virus foi detectado por PCR e imunocitoquimica
em amostras de esfregago nasal e por PCR em fezes e agua de piscina e
sorologia também foi positiva. Os animais estavam isolados nesse
periodo devido ao clima frio, o que dificulta a determinacéo da forma de
infecdo®. Entretanto, a variante Delta que foi detectada estava em
circulagdo na época e a diferenca genética do virus encontrado nos
hipopétamos com relagdo ao humano era minima, o que fortalece a
possibilidade de transmissdo a partir de humanos, visto que os
hipopétamos também ndo tiveram contato com outros animais. N&o
foram desenvolvidos quadros graves e ndo houve necessidade de
tratamento’.

E sabido que os morcegos eram o reservatorio do SARS-CoV
(2003-2004) e de diversos CoVs relacionados a SARS (SARS-CoVs), o
que torna mais provavel que eles ainda sejam o atual reservatorio
potencial para SARS-CoV-2. Os morcegos tiveram sua origem ha quase
64 milhdes de anos atras, um periodo longo que pode ter permitido uma
co-evolugdo entre a ordem Chiroptera e diferentes espécies de virus. Esse
fendmeno pode também ter favorecido o desenvolvimento de uma
correlagdo entre a ecologia dos morcegos e a diversidade dos
coronavirus. Além disso, o longo processo de co-evolugdo pode ter
contribuido para a constituigdo de um vasto conjunto de virus com
grandes oportunidades de mistura entre espécies, o que tem favorecido o
desenvolvimento de variantes com capacidade de infectar uma vasta
gama de hospedeiros®

No entanto, o envolvimento de outros hospedeiros intermediarios, como
os pangolins, como um canal plausivel na transmissdo do SARS-CoV-2
aos humanos ndo pode ser excluido’. Estudos recentes descobriram que
os pangolins malaios (Manis javanica) sao frequentemente infectados
com CoVs, identificando o virus nos pulmdes, intestino e/ou sangue de
pangolins amostrados em 2017-2018’. A anélise da sequéncia indicou
que os pangolim-CoVs pertenciam a duas linhagens diferentes e uma
linhagem compartilhou 97,4% de identidade de aminoacidos com
SARS-CoV-2. Portanto, os pangolins sdo considerados um potencial
hospedeiro intermediario para SARS-CoV-2"7.

Ademais, ha indicios de que veados-da-cauda-branca (Odocoileus
virginianus) em vida livre nos Estados Unidos possam ser um
reservatorio para o SARS-CoV-2 apds varias introdugdes do virus no
meio por humanos. Contudo, ainda ¢ desconhecido se eles desenvolvem a
doenga e se ha ou ndo manifestacdo de sinais clinicos*®. A fim de testar a
hipotese de que o SARS-CoV-2 poderia estar circulando em cervos,
foram testadas 283 amostras de linfonodos retrofaringeos coletadas de
151 cervos de vida livre e 132 em cativeiro em lowa, nos Estados
Unidos, de abril de 2020 a dezembro de 2020, para a presenga de RNA
de SARS-CoV-2. O RNA foi encontrado em um ter¢o das amostras dos
veados-da-cauda-branca entre setembro de 2020 e janeiro de 2021% Essa
descoberta a respeito da transmissdo silvestre e enzootica do
SARS-CoV-2 em cervos tem implicagdes importantes para a ecologia e a
persisténcia a longo prazo do virus no ambiente, bem como com relag@o
ao potencial de propagacdo para outros animais e repercussdo em
humanos® .

CONSIDERACOES FINAIS
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A partir do relatado nos artigos apresentados, percebe-se que o
SARS-CoV-2 pode ser transmitido tanto de humanos para ndo humanos,
quanto no sentido contrario.

Ademais, foi notado que alguns animais acometidos pelo virus
apresentam sinais clinicos semelhantes aos dos humanos, como o caso
dos tigres e ledes do Zooldgico do Bronx, que manifestaram tosse e
chiados no peito, revelando o comprometimento do sistema respiratorio,
e os hipopotamos, que manifestaram sintomas mais leves, como a
secrecdo nasal.

Ainda ¢é pontuada a possibilidade de um reservatorio além dos morcegos,
composto pelos pangolins e veados-da-cauda-branca, o que deve ser alvo
de estudos mais aprofundados, tanto para averiguar o perigo representado
para humanos quanto para animais.

Dessa forma, ¢ imprescindivel que sejam realizadas pesquisas a fim de
determinar as espécies mais suscetiveis, melhorar o esclarecimento das
formas de transmissdo interespecificas, investigar outros possiveis
reservatorios e definir as formas de controle mais adequadas da
circulagdo do SARS-CoV-2, com o objetivo de evitar novas epidemias e
pandemias da doenga, seja entre humanos, animais ou ambos.
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