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RESUMO

Por ser um dos principais poluentes ambientais, o NO, vem sendo estudado cada vez mais por
causar prejuizos na qualidade do ar e comprometer a integridade da saude de seres humanos e
animais domésticos. Por isso, esta pesquisa busca quantificar as concentracdes de NO, emitidas
em dois bairros de municipios cearenses distintos, Meireles em Fortaleza e Tabapua em
Caucaia, com o objetivo de correlacionar os valores encontrados com doencgas respiratorias em
cdes e gatos das regides correspondentes. O método de quantificacdo utilizado foi de
amostradores passivos contendo filtros com solucdo absorvedora de NO., produzidos no
Laboratorio de Quimica do Campus Conselheiro Estelita da Unifametro. Esses amostradores
foram colocados em torno de 2 metros de altura, sendo retirados ap6s 7 dias de exposi¢do e
levados novamente ao laboratorio para analise dos resultados. Depois de retirados, foram
levados ao laboratorio para quantificagdo do NO, absorvido, sendo obtidos os resultados de
12.07pg m*h e 1.72pg m*h para Meireles e Tabapud, respectivamente. Como conclusdo final,
descobriu-se que o NO, ndo atua diretamente como causador das doengas respiratérias de caes
e gatos nos bairros em questdao, mas nao se descartou seu efeito de exposicao a longo prazo.

Palavras-chave: Didxido de Nitrogénio; Amostradores; Animais domésticos; Doengas
respiratorias.
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INTRODUCAO

A poluicdo atmosférica € uma questdo preocupante por afetar a populacdo mundial

em grande escala. Este estudo tem como propdsito analisar um dos principais poluentes
causadores de problemas ambientais relacionados com a qualidade do ar, como por exemplo, a
chuva acida e o smog fotoquimico (DA SILVA, 2013), que é o didxido de nitrogénio (NO,), e
como ele pode afetar a satide de cdes e gatos.

O NO; é um gas muito comum, toxico, conhecido por seu cheiro forte e coloracéo
castanha em algumas situac¢fes. Sua formacdo se d& a partir do nitrogénio gasoso (N.) e do
oxigénio molecular (O,), que reagem formando mondxido de nitrogénio (NO), proveniente da
queima de combustivel no motor de carros ou em fornos industriais onde a temperatura é muito
elevada. Assim, quando o NO é oxidado na atmosfera pelo O,, surge entdo o didxido de
nitrogénio (NO;). O NO, é altamente toxico para pessoas e animais, com uma exposic¢do de

longa duracéo provoca sérios danos a saude.

Nesta pesquisa, serdo analisadas de forma quantitativa as concentrages de NO, na
atmosfera nos bairros Meireles, em Fortaleza - CE, e Tabapua, em Caucaia — CE,
correlacionando os valores obtidos com doencas respiratdrias que podem acometer 0s animais
domésticos das regides estudadas. Dessa forma, com o monitoramento quantitativo de NO,,
pode-se tomar medidas preventivas, diminuindo os riscos a salde gque esses animais possuem

ao ficar expostos a altas concentragdes desse poluente.

METODOLOGIA

1) Locais de instalacdo dos amostradores

A metodologia usada nesta pesquisa consiste na utilizacdo de amostradores com
filtros preparados no Laboratério de Quimica do Campus Conselheiro Estelita da Unifametro,
0s quais continham a substancia reagente ao NO,. Estes amostradores foram instalados em
locais distintos a cerca de 2 metros do chdo, um na Avenida Desembargador Moreira no bairro
Meireles e outro na Avenida Mister Hull no bairro Tabapua em Caucaia durante um periodo de
7 dias, apds esse periodo o material foi recolhido e levado para analise laboratorial com o uso
de espectrofotdmetro, para quantificar as concentracbes de NO, captadas nas amostras,
aplicadas em curva padréo de calibracdo de NO,, sendo tirada a média aritmética dos resultados

das amostras e encontrado o resultado.
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Fonte: imagem autoral dos amostradores instalados.

2) Preparacéo de substancia absorvedora de NO2

Para confeccionar os filtros, foi preparada uma solucdo absorvedora a qual foi
adicionado 4,15g de iodeto de potassio (KI) e 0,569 de hidréxido de potassio (KOH), ambas as
substancias foram colocadas em um béquer de 100mL, o qual foi adicionado 50mL de metanol
e foram misturadas com um bastéo de vidro até dissolver todo o sélido. Apos a preparacdo da
solugdo foram cortadas folhas de papel de celulose nas dimensbGes de 25mm em formato
circular, semelhante ao formato dos amostradores, em seguidas as folhas foram colocadas em
uma placa de Petri e foram adicionados 100uL da solucdo em cima de cada papel, ap6s isso

elas foram levadas ao dessecador até que os filtros ficassem completamente secas.

Fonte: imagens autorais mostrando a adi¢ao da substancia absorvedora e sua passagem pelo dessecador.

3)  Montagem dos amostradores

Com os filtros secos, eles foram colocados nos amostradores passivos que por sua vez
foram acoplados em um suporte para que fossem elevados a altura correta com facilidade. Os
amostradores foram isolados do ambiente externo até chegarem aos locais designados. Apos
7 dias, os amostradores foram retirados dos locais de onde foram colocados e foram isolados
novamente para serem analisados, através do método de anélise Griess-Saltzman modificado,

gue nesse caso se baseia na espectrofotometria molecular UV/VIS.
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4)  Anélise dos amostradores

Para a realizacdo desse método foi necessario preparar uma solugdo reagente de Griess-
Saltzman, preparada com 5 g de sulfanilamida dissolvida em 800 ml de agua destilada contendo
9,2 ml de acido fosforico, apds a dissolucdo, foi adicionado 0,05 g de NEDA (N-(1-naftil-
etilenodiamina) e dilui-se para 1 L, a solucdo foi armazenada em um frasco de &mbar e foi
levada ao refrigerador, mas pouco antes de sua utilizacdo ela foi deixada para aquecer até a
temperatura ambiente.

Quanto ao NOy, os filtros foram retirados dos amostradores, e colocados em tubos de
Falcon de 15 ml, foram adicionados 6 ml da solucdo reagente e agitados com o auxilio de um
vortex, os frascos foram agitados por 10 segundos, apds isso os frascos foram colocados em
repouso por 15 minutos para que a reacdo se complete.

As solucdes eluidas dos filtros foram colocadas em uma cubeta de vidro cada, com um
comprimento de cerca de 1 cm, e foi realizada a leitura no espectrofotdmetro no comprimento
de onda de 540nm. Com isso, o resultado da concentracdo de NO, é exibido no painel do

aparelho.

Fonte: imagens autorais do preparo para leitura no espectrofotdmetro.

5) Critério de selecao.
Para selecionar os bairros os quais foi realizada as coletas, foram realizadas rapidas
pesquisas em clinicas locais, as quais relataram um aumento no nimero de casos de animais

com doencas respiratorias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds 7 dias de exposicdo dos amostradores, estes foram recolhidos e levados de

volta ao laboratério da Unifametro para que uma analise dos filtros fosse feita e com isso
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obteve-se no bairro Meireles, o resultado de 12.07g m3/h na concentracdo de NO, atmosférico
e no bairro Tabapud, o resultado de 1.72ug m3/h dessa mesma concentracdo estudada.

De acordo com os Padrfes Nacionais de Qualidade do Ar, estipulados pelo
CONAMA N° 491 de 19/11/2018, que estabeleceu limites restritivos de poluentes atmosféricos
no Pais, instaurou-se que os Padrdes Finais ou limitantes de Didxido de Nitrogénio equivalem
a 200 pg m3h. Dessa forma, observa-se que os valores encontrados nos amostradores estéo
muito abaixo dos valores mais alarmantes de emissao de NO..

Com isso, ainda ndo € possivel saber como essa concentracdo de NO, atua
potencializando doencas respiratdrias ja existentes nos animais domésticos, pois o dioxido de
nitrogénio é um fator facilitador para o desenvolvimento de enfermidades, como as
respiratdrias, mas ndo se sabe quanto deve ser inalado em pequena quantidade a longo prazo
para que esses prejuizos sejam perceptiveis na satde dos animais.

Por isso, é importante que novas pesquisas sejam feitas para analisar como essas
baixas concentracfes podem influenciar o aparecimento de doencas respiratorias em caes e
gatos, ou até mesmo agrava-las quando estes animais ja estdo acometidos por alguma delas, em

um maior periodo de tempo.

CONSIDERACOES FINAIS

Estamos gratos pela oportunidade de poder trabalhar neste projeto que levantou
varias questdes para 0s membros do grupo com relagdo aos impactos da polui¢do nos animais
domésticos. A partir do desenvolvimento da pesquisa, percebemos que a necessidade de
processos preventivos para evitar a poluicdo do ar atmosférico mostra-se de suma importancia
para a manutengdo da satde de animais e seres humanos no Brasil, sendo um tema muito rico

e abrangente que pode ainda ser bastante explorado.

Outrossim, os resultados encontrados ndo podem ser descartados sem maiores
pesquisas. Faz-se necessario uma analise continua e mais profunda a longo prazo dos efeitos
do di6éxido de nitrogénio e sua influéncia no surgimento ou no desenvolvimento de doencas

respiratorias nos animais domeésticos.

O presente trabalho revela os parametros iniciais de uma pesquisa que deve se
estender, de forma a termos dados coletados no atual momento e compara-los com dados e
resultados futuros. Assim, esperamos aumentar a nossa amostra e poder de analise o fato em
estudo com respostas cada vez mais fiéis a realidade.
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