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Resumo

O aluno surdo dispoe de especificidades que devem ser integradas ao ensino. Uma destas é o carater
visual que deve ser predominante durante as aulas, diminuindo a distancia entre o professor € o
aluno surdo. A quimica, por ser um componente curricular com muitos termos proprios e
abstratos, pode oferecer uma dificuldade elevada nos processos de ensino e aprendizagem para
alunos surdos, fazendo com que exista uma necessidade ainda maior de adaptagdes para a inclusao
deste grupo, como o uso de modelos fisicos, videos e experimentos. Este trabalho visa discutir
como a experimentacdo tem sido utilizada no ensino de quimica para promover a acessibilidade
metodolégica e inclusio no nfvel médio para alunos surdos. A fonte de coleta de dados foi a
pesquisa bibliografica dos principais autores nacionais que discorreram sobre o assunto e, a partir
de critérios e descritores, foram selecionados artigos para analise no portal de periédicos CAPES
numa Revisiao Sistematica da Literatura. A partir do que foi feito, foi possivel observar que os
trabalhos publicados ainda estdo restritos a grupos de alunos surdos, ao invés de turmas com alunos
surdos. Além disso, notou-se que o modo principal de utilizagdo da experimentacio foi
demonstrativo, de forma que foram identificadas dificuldades comuns que devem ser consideradas
em trabalhos posteriores. Ademais, constatou-se que essa area ainda é muito carente de trabalhos,
uma vez que pouquissimos trabalhos foram publicados.
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Introducgiao

A Lei de Diretrizes e Bases de 1996, que define os principios e a estruturagao da educagao no Brasil,
determina que a educagao é um direito e dever, os quais o Estado garante fornecendo gratuidade e
universalizagao (Brasil, 1996). Este dltimo termo, que disserta sobre a amplitude garantida a
qualquer pessoa, pode ser aprofundado quanto a natureza dos estudantes que compdem o ambiente
escolar. Por exemplo, ainda nesta lei, ha um capitulo que foi incluido em 2021 dispondo sobre a
educagio para surdos em escolas bilingues, isto ¢, uma escola em que a Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) seria a primeira lingua e o portugués a segunda (Brasil, 2021). Desta maneira, a
modalidade poderia ser escolhida pelo aluno surdo e os seus direitos seriam preservados caso

optasse pela educagdo em uma escola comum, pois conforme o decreto 5626, o Estado deve prover



as instituicdes federais de ensino intérpretes e professores especializados (Brasil, 2005),
complementando a lei 10436 que legitimiza a LIBRAS como lingua nacional materna de pessoas

surdas (Brasil, 2002).

Sabe-se que o surdo possui uma identidade surda que nao fica restrita ao fator da perda de audi¢ao,
mas sim constituida pela cultura surda, na qual transformam-se em surdos através da experiéncia
visual (Perlin, 2006), no entanto quando ha um intermediario na comunicagao, como ¢ o caso do
intérprete de lingua de sinais (ILS), existe um processo de intermediacdo cultural politica (Petlin,
20006), que ndo ¢ restrita somente a tradu¢ao, mas sim interpretagao historica, social, linguistica e

subjetiva.

Um impedimento na comunica¢ao que pode ser identificado é a formacao generalista destes
profissionais, de forma que pode se mostrar insuficiente para tratar de temas abstratos ou que se
distanciam do conhecimento geral (Vertuan; Santos, 2019). Deste modo, cabe ao professor
propiciar uma inclusao verdadeira ao aluno surdo (Luz, 2016) favorecendo as suas individualidades,
de modo a serem adequados com a forma singular de viver e experienciar deles (Campello;
Rezende, 2014). O conceito de surdez é “uma experiéncia visual” (Skliar, 1998, p. 11), de modo
que evidencie a necessidade da pedagogia visual que, segundo Campello (2008), se relaciona com
o uso de recursos, técnicas e perspectivas que favorecam os estimulos provocados pela visao e,

portanto, pode contribuir para a formulacdo de estratégias e métodos que sirvam as pessoas surdas

(Gomes; Souza, 2020).

Sassaki (2009) descreve seis tipos de acessibilidade, cujo destaque sera atribuido a acessibilidade
metodologica, a qual é definida como aquela que ndo apresenta barreiras nos métodos e técnicas
utilizados. Como a quimica possui uma linguagem caracteristica e distinta, o ensino sem adaptagoes
deste componente ¢é capaz de constituir um obstaculo que pode ser fortalecido no contexto dos
alunos surdos (Saldanha, 2011), de maneira que é necessaria a promogao de uma acessibilidade
metodolégica no ensino que consiga flexibilizar os recursos didaticos, sendo assim capaz de se

desvencilhar da obrigatoriedade da oralidade e da escrita.

Uma analise de trabalhos em 5 eventos e 9 peridédicos nacionais realizada por Guedes e Chacon
(2020) demonstrou uma caréncia de estudos que envolvam, simultaneamente, ensino de quimica e
surdez. No entanto, a maioria dos documentos contém métodos e estratégias em uma quantidade
apreciavel, envolvendo imagens, videos, objetos 3D, jogos e experimentos (Guedes; Chacon, 2020).
Dentre os estudos analisados pelos autores, os quais apresentam elementos predominantemente

visuais, cai o foco sobre o uso de experimentos no ensino de quimica, uma vez que pode se tratar
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de uma abordagem eficaz no que tange a contextualizacao de problemas reais e estimuladora de
questionamentos que levam, por fim, a uma investigagao (Guimaraes, 2009). Para Fernandes e
Freitas-Reis (2017), a experimentagao ¢ essencial no ensino de quimica para alunos surdos, no
mesmo passo em que atende muito bem as demandas dos ouvintes. Sendo assim, torna-se
extremamente relevante o levantamento de discussdes que objetive a inser¢ao da abordagem

experimental no ensino de quimica, objetivando a inclusao dos alunos surdos.

Com base nas discussdes apresentadas no paragrafo anterior, percebe-se que hd uma importancia
aguda quanto a necessidade de que haja discussoes envolvendo o ensino de quimica para surdos,
uma vez que a quantidade de publicacdes envolvendo o tema ¢ escassa. Além disso, como foi
demonstrado, a experimentacao ¢ um dos recursos que favorecem a inclusao e o desenvolvimento
dos alunos surdos, uma vez que se trata de uma ferramenta em potencial da pedagogia visual.
Portanto, este trabalho visa identificar como a experimenta¢ao vem sendo utilizada em escolas para
o ensino de quimica envolvendo alunos surdos do ensino médio e, posteriormente, verificar as
formas como o recurso foi utilizado para incluir este publico, assim como as dificuldades inerentes

a0 processo.

Metodologia

O presente trabalho aborda uma revisio sistematica da literatura acerca da acessibilidade
metodologica no ensino de quimica. Batista e Kumada (2021) apontam que este tipo de pesquisa
envolve algumas etapas sendo elas, a formulagdo da pergunta, procura de banco de dados, sele¢ao
dos trabalhos através de critérios de exclusido e inclusdo, analise de dados e interpretacio com a

conclusao dos resultados.

A pergunta definida foi “como a experimentacao tem sido utilizada no ensino de quimica para
promover a acessibilidade metodoldgica e inclusao no nivel médio para alunos surdos?”. A coleta
dos dados foi realizada no acervo disponibilizado pela plataforma de peridédicos da Capes, na
modalidade gratuita, uma vez que esta reune com facilidade artigos nacionais de revistas que
possuem relevancia e credibilidade. A faixa de tempo definida para a sele¢ao dos trabalhos foi 1969-
2024. Os descritores utilizados para a pesquisa foram: 1)“ensino de quimica” AND
“experimenta¢ao” AND “surdo” e 2)“quimica” AND “experimentagao” AND “surdo”. Optou-
se por realizar em duas etapas, pois o nimero de trabalhos encontrados foi muito pequeno, de
forma que buscou-se aumentar a abrangéncia da revisao realizada modificando o termo “ensino de
quimica” para “quimica”. Apos a leitura do titulo e do resumo, os materiais foram selecionados

para a leitura integral com base nos critérios de inclusao: 1) utilizacdo da experimentag¢do no ensino
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de quimica no nivel médio no Brasil e 2) aplicacio pratica do experimento a uma turma que
contivesse alunos surdos ou a alunos surdos separadamente, de maneira que, caso o texto nao

atendesse simultaneamente aos dois critérios, ndo seria submetido a analise.
Resultados e discussao

Dentro da pesquisa realizada foram selecionados, por meio dos critérios estabelecidos, 4 dos 8

resultados encontrados conforme apresentado no quadro 1.

Quadro 1 — Trabalhos selecionados na pesquisa bibliografica

Trabalho | Referéncia Publico Tipo de escola Experimento realizado
A (Lima; Silva, 4 alunos Publica Bilingue Decantacao, floculagao e
2014) surdos do RS filtracao de agua
B (Tke, 2020) 2 alunos Publica no sul do Pilha classica de Daniell
surdos Brasil
C (Vilela- 2 alunos Nao mencionada 4 experimentos diferentes
Ribeiro et al, | surdos e 28 sobre cinética quimica (fatores
2014) ouvintes que alteram velocidade)
D (Oliveira et al., | 1 aluna surda Publica na Determinacao de densidade de
2022) Paraiba (durante uma pedra
periodo remoto)

Fonte: Autores (2024)

No artigo A, Lima e Silva (2014) descrevem a simulagdo de como sao feitos alguns processos no
tratamento de agua (decantagao, floculagio e filtragdo) utilizando-se de um aparato construido com
materiais simples e baratos. Nao fica claro quem manuseia e realiza as separagdes. O método de
avaliacdo utilizado foi a aplicagio de um questionario semiestruturado com 6 perguntas,
envolvendo detalhes do processo, opinides e experiéncias dos alunos. Notou-se que as autoras
descrevem que o projeto teve aceitagdo, uma vez que era algo diferente para os alunos e que
contribuiram para motiva¢ao destes a enxergar a quimica. Além disso, ressaltam as contribui¢des
do experimento realizado como um instrumento capaz de provocar curiosidade e testar habilidades
de raciocinio l6gico. A tnica dificuldade citada foi na questao da avaliagio, uma vez que o portugues

nao ¢ a lingua materna dos surdos.

No artigo B, Ike (2020) utiliza de varios métodos como video, revisao tedrica, experimentagao e

criagao de modelo com materiais de baixo custo para potencializar o ensino sobre pilhas. Os alunos,
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com auxilio da professora, montaram uma pilha de Daniell classica para realizagao do experimento.
A avaliagdo, realizada através de perguntas no final de cada uma das etapas, concluiu que os
estudantes entenderam a natureza dos processos de transferéncia de elétrons, deposi¢ao, corrosao
e da ponte salina. O texto chama aten¢ao também para a relagao entre varios recursos diferentes,
capazes de fortalecer um ao outro no processo. As principais dificuldades identificadas foram na
relagao entre o fendmeno e o termo cientifico correspondente pela questio da barreira linguistica.
Pelo mesmo motivo, a autora ressalta a necessidade do uso de novas formas de abordagens e
avaliagoes pelos professores de quimica, uma vez que a avaliagao escrita e aulas orais poderiam

colocar alunos surdos em desvantagem em relagao aos ouvintes.

No artigo C, Vilela-Ribeiro e al. (2014) descrevem 4 experimentos que fizeram envolvendo o tema
cinética quimica, utilizando a reagao de alvejante com agua para os efeitos de concentraciao e
temperatura, do comprimido efervescente em 4gua para o de superficie de contato e a da
decomposicao natural da agua oxigenada utilizando uma batata como catalisador. Os experimentos
foram realizados pelos autores. A forma de avaliar foi através de desenhos sobre o conteudo
trabalhado, expondo no artigo dois desenhos dos alunos surdos e trés dos ouvintes. As dificuldades
identificadas pelos autores foram a dependéncia excessiva dos alunos surdos das explicagoes do
intérprete, de forma que tinham seu foco dividido entre o professor e o intérprete, além da baixa
interagao entre os alunos surdos e ouvintes. Também ¢ relatado que os alunos nao conseguiram
fazer correlagGes entre os aspectos fenomenoldgicos e representacionais quimicos nos desenhos,
revelando que, embora tenham conseguido expressar a imagem externa, nao houve entendimento
pleno dos fatores primarios que influenciaram no resultado observado. Os autores argumentam
que, a partir das semelhangas entre os desenhos realizados entre estudantes ouvintes e surdos, o

processo atingiu a meta de ser inclusivo.

No artigo D, Oliveira ef al. (2022) descrevem uma sequéncia didatica de duas aulas realizada durante
a pandemia via Google Meet, onde na primeira foram utilizados simuladores e na segunda o
experimento de medir a densidade de uma pedra utilizando uma balanga, um recipiente graduado
e agua. O experimento foi realizado pela docente da turma da escola alvo. Houve um instrumento
de avaliacdo final que buscou, através de perguntas, evidenciar opinioes da aluna sobre o uso dos
diversos sites e do experimento, as quais foram positivas. Nao houve, no entanto, avaliacao do que
foi aprendido pela aluna, de maneira que os autores sugerem aplicagdo em um grupo mais amplo e

diversificado.

A partir disso cabe, portanto, revisar a forma como a experimentagio foi utilizada para incluir, uma

vez que em apenas um trabalho havia alunos ouvintes e surdos. Além disso, o carater do
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experimento em todos os artigos analisados foi de demonstragao, sobretudo nos que os alunos
apenas observaram. Além disso, a escolha de usar o experimento se baseando no seu carater
motivador nio justificou o uso deste recurso, uma vez que as potencialidades para o ensino,
aprendizagem e inclusio se tornaram secundarias. Por fim, dificuldades comuns identificadas,
como a relagao professor - aluno - intérprete, forma de avaliagio e correlagio entre termos

quimicos e fendmenos experimentais devem ser levados em consideragao para trabalhos futuros.
Conclusdes

Por fim, afirma-se que os trabalhos envolvendo experimentac¢io no ensino de quimica para inclusao
de alunos surdos no ensino médio ainda esta restrita a grupos isolados de alunos surdos, sendo
necessaria aplicacado em turmas mais diversas e grupos maiores. Além disso, a analise feita revela,
ainda, que os experimentos tiveram dimensao que raramente ultrapassam o carater demonstrativo,
que afeta o desempenho da abordagem. Ademais, a baixissima quantidade de artigos encontrados,
dado o escopo deste trabalho, evidencia uma necessidade clara de mais trabalhos na area. Como
uma extensao a este texto, ¢ justificada também uma revisao nos anais de eventos ou por outros

portais de busca.
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