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Contexto

A Resposta da Demanda (RD) vem transformando a gestdo de sistemas elétricos e a interacdo entre o setor elétrico e o0s
consumidores, constituindo um avanco fundamental diante dos crescentes desafios ambientais e de abastecimento energético. Essa
abordagem promove uma otimizagdo sustentavel dos recursos elétricos por meio do Gerenciamento pelo Lado da Demanda (GLD),
incentivando os consumidores a adaptarem seu uso de energia em resposta a sinais econdmicos, o que traz beneficios em eficiéncia
energética e reducdo dos impactos ambientais (ALHELOU, 2022).

A RD possibilita que consumidores de diferentes segmentos ajustem seu consumo baseando-se em pre¢o, visando uma
contribuicdo ativa para a estabilidade e eficiéncia da rede elétrica. Este novo modelo de consumo atende diretamente as demandas de
uma nova dindmica de operacdo dos sistemas elétricos, que se tornaram mais complexos com a integracdo de fontes renovaveis
intermitentes. Representa uma significativa evolucdo frente a pratica histérica de apenas adequar a oferta de energia a demanda,
destacando-se tanto em adaptabilidade quanto em sustentabilidade pelas novas possibilidades de operacdo com um papel mais ativo do
consumidor (BAKARE, 2023).

Em um cenério onde a flexibilidade tornou-se um atributo vital do sistema energético, a Resposta @ Demanda emerge como uma
ferramenta chave, permitindo ajustes dindmicos no consumo para equilibrar oferta e demanda, facilitar a integragdo de fontes renovaveis
e otimizar o uso de infraestrutura existente, contribuindo significativamente para a resiliéncia e sustentabilidade energética. Os beneficios
da RD se estendem por diversas dimensdes do sistema elétrico, proporcionando ndo apenas flexibilidade operacional e otimizacdo de
investimentos em infraestrutura, mas também vantagens econémicas diretas aos consumidores, que podem auferir ganhos ou economizar
significativamente em suas contas de luz, em alinhamento com a dindmica de precos da energia. E importante destacar o papel da RD na
promogao da eficiéncia energética e na transicdo para fontes renovaveis, contribuindo fortemente para a reducdo da dependéncia de
energias fosseis e, consequentemente, para a mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa (SHOREH, 2016). No cenario brasileiro, a
Resposta a Demanda surge como uma estratégia competitiva essencial para atender as demandas de ponta, posicionando-se como uma
alternativa econdmica e eficiente frente a utilizagdo de recursos termelétricos.

A implementacdo da RD no Brasil é desafiada por limitagdes de infraestrutura, falta de conhecimento e confian¢a dos
consumidores, no caso brasileiro, principalmente do consumidor industrial. A analise das praticas de RD em paises com mercados
energéticos desenvolvidos sugere que estratégias regulatorias adaptadas podem acelerar a adogéo e 0o amadurecimento da RD no Brasil,
ampliando significativamente seu alcance e eficacia.

Este artigo visa explorar a defini¢do e evolugdo da RD no setor elétrico brasileiro, seus beneficios operacionais e econémicos,
os desafios e oportunidades enfrentados e uma comparagdo das préaticas internacionais com o cendrio brasileiro. Além disso, propde a
adocdo de estratégias regulatérias eficazes, inspiradas em mercados energéticos desenvolvidos, com o objetivo de ampliar o alcance e
eficiéncia da RD no Brasil, contribuindo para um futuro energético mais sustentavel e eficiente.

Método

Este artigo adota uma abordagem metodoldgica que combina a andlise quantitativa detalhada do perfil dos consumidores que
aderiram a RD, do nimero de ofertantes, e de variaveis econdmicas-chave, com uma comparacao aprofundada de politicas regulatérias e
estratégias internacionais de RD.

Nas analises quantitativas, exploramos dados referentes aos participantes do programa de Resposta Voluntaria da Demanda
(RVD) e do programa estrutural de RD. Analisamos o perfil dos consumidores, a quantidade de ofertas de reducéo de consumo recebidas
e 0 preco médio destas ofertas, identificando padrdes de adesdo e avaliando a eficacia do programa em atrair participantes efetivos. Além
da analise de dados brasileiros, investigamos as praticas de RD em trés contextos internacionais distintos: os Estados Unidos, como um
dos lideres globais na implementagdo da RD; um pais europeu representativo, destacado pela adogdo massiva da RD na sua estratégia
energética, no caso a Franca; e a Australia, escolhida por seu perfil industrial similar ao brasileiro, com significativa atividade
eletrointensiva voltada para a extragdo de commaodities. Esse estudo comparativo focou na identificagdo de politicas bem-sucedidas,
abordagens regulatérias inovadoras e estratégias de engajamento dos consumidores que poderiam ser adaptadas ao contexto brasileiro
para potencializar a implementagdo da RD no Brasil.

Assim, combinando andlises quantitativas internas detalhadas com percepcdes de contextos internacionais lideres em RD, o
método adotado fornece uma base para compreender a atualidade da RD no Brasil e esbogar caminhos para sua expanséo e consolidagéo
como uma pratica fundamental para a sustentabilidade e eficiéncia do setor elétrico do pais.



Resultados

A anélise dos programas de Resposta da Demanda (RD) no Brasil revela diferencas marcantes entre a fase emergencial, com o
programa de Resposta Voluntaria da Demanda (RVD), e o programa estrutural subsequente. No programa RVD, o0s incentivos
financeiros impulsionados pelos altos precos de liquidacdo motivaram um deslocamento consideravel de energia. Por outro lado, o
programa estrutural apresenta resultados menos expressivos devido, em parte, a diminuicdo desses incentivos, com os precos oscilando
préximos ao minimo regulamentado. Além destes dois programas, a Resolucdo Normativa 1.030/2022 da ANEEL estabelece um
ambiente regulatério que permitird a criagdo de um produto por disponibilidade, com dois anos de vigéncia.

No programa estrutural de RD, de novembro de 2023 a margo de 2024, observou-se um montante de energia ofertada pelos
consumidores, totalizando mais de 6000 megawatts (MW) ofertados. Durante esse periodo, o Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS) aprovou 1375 megawatts destas ofertas, especificamente para produtos D-1 de 4 e 9 horas. Neste mesmo periodo, observam-se
418 ofertas enviadas, das quais 68 foram aprovadas. Quando comparado com o programa RVD de 2021, o pre¢co médio do MWh no
programa estrutural de 2023-2024 apresenta uma reducdo substancial, refletindo uma dindmica de mercado mais favoravel para os
consumidores em termos de custos de energia. Das ofertas aprovadas pelo ONS no programa estrutural, o preco ficou entre 200,00 e
800,00 R$/MWh e o preco médio de ofertas aprovadas foi R$/MWh 490,00.

Para aumentar a participacdo e a eficiéncia do programa estrutural, é necessério ajustar a regulamentacdo e melhorar a
comunicagdo dos beneficios da RD, especialmente junto ao setor industrial. Além disso, propde-se a realizacdo de workshops para
esclarecer duvidas e encorajar a adesdo das empresas. Um ponto chave nas experiéncias internacionais bem-sucedidas ¢ a utilizacdo de
agregadores de carga, que relinem multiplas pequenas redugdes de consumo para facilitar a participacdo de diversos consumidores no
mercado de RD. No Brasil, a atuaco desses agregadores ainda esta em estagios iniciais, sugerindo uma grande margem para expansao.
Medidas como a simplificacdo de processos regulatorios, incentivos financeiros aos agregadores, e maior flexibilidade para submisséo
das ofertas sdo essenciais para fortalecer o mercado de RD brasileiro.

A definicéo precisa da linha de base é crucial para o sucesso de programas de Resposta & Demanda, pois garante medices e
verificagdes do consumo energético real frente a agdes de reducdo ou reprogramacdo de demanda. Considerando as experiéncias
internacionais, é imprescindivel aprimorar o entendimento e a aplicagdo de metodologias para garantir que a reducdo de energia foi
efetivamente realizada. Essa evolugdo ndo sé alinhard o pais com as melhores préaticas globais, como também reforcard a resiliéncia e
eficiéncia do sistema elétrico nacional.

Para uma maior democratizacdo e eficicia da RD, também é recomendavel rever regulamentagdes restritivas, como o tamanho
minimo de oferta, e implementar maior flexibilidade nas submissdes, seguindo exemplos internacionais. Adicionalmente, a superacédo de
desafios tecnoldgicos e financeiros, incluindo o investimento inicial necessario para sistemas de medi¢cdo em tempo real, é vital para uma
participagdo mais ampla, incluindo as pequenas e médias empresas e até consumidores residenciais, inspirando-se em modelos como o
dos EUA.

Conclusao

O estudo do programa de Resposta da Demanda (RD) no Brasil revela um significativo potencial inexplorado, destacando a
importancia de uma maior adesdo por parte do setor industrial e a necessidade de aumentar a conscientizacdo sobre os beneficios da RD.
A experiéncia internacional enfatiza o papel vital dos agregadores em ampliar a participa¢do ao tornar o acesso ao mercado de RD mais
inclusivo, sugerindo a adaptagdo de préaticas como a redugdo de barreiras regulatrias e o investimento em infraestrutura de telemetria.
Simplificar procedimentos e sensibilizar os agentes do setor (especialmente os industriais no caso do Brasil), sobre os beneficios da
Resposta da Demanda séo essenciais para seu sucesso, trazendo vantagens como eficiéncia energética, maior sustentabilidade, além de
ser um importante instrumento de operagdo em resposta as fontes renovaveis intermitentes, como o caso das fontes edlicas e solares. Os
exemplos internacionais e a colaboragdo entre todos os atores do setor sdo destacados como elementos chave para promover eficazmente
a RD, transformando a forma como a energia é valorizada e contribuindo para o desenvolvimento sustentavel.
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