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RESUMO

Esta pesquisa de iniciagao cientifica, teve como foco a exploragao dos recursos tecnolégicos aplicados ao
ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica, por meio de uma Revisao Sistematica da Literatura. O objetivo
geral foi investigar os diferentes tipos de tecnologias educacionais utilizados nessas areas, com énfase em
recursos emergentes, como softwares, aplicativos, simulagdes e realidade virtual. Especificamente, buscou-
se: analisar a contribuigcdo desses recursos para o processo de ensino-aprendizagem; propor recomendagdes
para metodologias pedagdgicas inovadoras; e organizar um e-book com os principais achados. A pesquisa
seguiu etapas metodoldgicas rigorosas, incluindo: definicdo da pergunta de pesquisa, delimitagao do periodo
de analise, selegao de bases de dados, testagem de palavras-chave e triagem com critérios de inclusao e
exclusdo. Como resultado, identificou-se um conjunto significativo de estudos que evidenciam o potencial das
tecnologias no aprimoramento do ensino e da aprendizagem em Ciéncias da Natureza e Matematica.

Palavras-chave: Tecnologia Educacional. Ensino Fundamental. Ensino de Ciéncias da Natureza. Ensino de
Matematica. Reviséo Sistematica da Literatura.

INTRODUCAO

Esta pesquisa de iniciacdo cientifica concentra-se na exploracdo de recursos
tecnolégicos aplicados ao ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica, utilizando uma
Revisao Sistematica da Literatura (RSL) como metodologia. O objetivo geral foi investigar
diversos tipos de tecnologias educacionais, incluindo softwares, aplicativos, simulagdes e
realidade virtual, analisando suas contribuicbes para o processo de ensino-aprendizagem
e propondo recomendacdes para metodologias pedagogicas inovadoras. O estudo também
se propOs a organizar um e-book com 0s principais achados, proporcionando visibilidade
tanto para os recursos analisados quanto para os estudos envolvidos.

A metodologia empregada seguiu etapas rigorosas, como a definicdo da pergunta
de pesquisa, a delimitagdo do periodo de analise, a selegédo de bases de dados, a testagem
de palavras-chave e a triagem com critérios de inclusdo e exclusdo. Como resultado,

identificou-se um conjunto significativo de estudos que evidenciam o potencial das
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tecnologias no aprimoramento do ensino e da aprendizagem em Ciéncias da Natureza e

Matematica.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo geral explorar os diversos tipos de recursos
tecnolégicos utilizados no ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica, como softwares
educacionais, aplicativos moveis, simulagdes, realidade virtual, entre outros — a partir de
estudos cientificos. Especificamente, busca-se investigar, com base em pesquisas
académicas, recursos tecnoldgicos emergentes que possam ter impacto significativo nas
metodologias e praticas pedagdgicas dessas areas; analisar a eficacia desses recursos na
melhoria do ensino e da aprendizagem em comparagao com metodologias ativas de ensino;
propor recomendacgdes para a constru¢do de metodologias e praticas que integrem o0 uso
de tecnologias no contexto da formacéo inicial de professores; e, por fim, sintetizar e
organizar um e-book com os principais recursos identificados, proporcionando visibilidade

tanto aos recursos analisados quanto aos estudos envolvidos.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para abordar a constante evolugdo da educagao na contemporaneidade, tem-se
discutido, sob a perspectiva do uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e da
Comunicagao (TDICs), autores como Rojo e Moura (2020) e Kenski (2013). No campo das
Metodologias Ativas, destacam-se Moran (2018) e Mattar (2017); sobre Sala de Aula
Invertida, Bergmann (2016); e, por fim, sobre a Aprendizagem Baseada em Problemas,
Bender (2014), como propostas de inovagao pedagdgica.

Essas propostas ja estdo presentes nas salas de aula do Ensino Superior ha mais
de uma década, inclusive em cursos tradicionalmente considerados mais catedraticos,
como Medicina e outras areas da Saude (Marra, 2015; Garcia; Oliveira; Plantier, 2019). Isso
tem possibilitado o compartilhamento dessas descobertas, inclusive em formatos como e-
books (Nascimento, 2019). Diante desse cenario, a docéncia no Ensino Superior vem
adquirindo novas nuances, que contribuem para discussdes ja existentes e relevantes

(Pimenta; Anastasiou, 2010).
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Nesse sentido, esta proposta visa contribuir com os Saberes Docentes (Tardif,

2014), construidos e refletidos ao longo da formagao inicial de professores que atuardo no
ensino de Matematica e Ciéncias nos anos iniciais. A escolha por essas areas do
conhecimento estd ancorada no fato de que o ensino de Ciéncias e Matematica
desempenha um papel essencial no desenvolvimento de habilidades cognitivas e na
preparagao dos estudantes da Educacéo Infantil e do Ensino Fundamental para os desafios
do mundo moderno. No entanto, muitos professores da Educacdo Basica enfrentam
dificuldades tanto no uso de recursos tecnoldgicos quanto na criagdo de novas praticas e
metodologias. Inferimos que isso repercute no engajamento dos estudantes do Ensino
Fundamental, bem como nas questdes relacionadas a aprendizagem, especialmente no
que diz respeito a tornar os conceitos abstratos mais acessiveis e interessantes.

Nesse contexto, parte-se do pressuposto de que a integracdo de metodologias
pedagogicas inovadoras e o uso estratégico de tecnologias emergentes surgem como
ferramentas promissoras para superar esses desafios. Assim, essas discussdes e

experiéncias tornam-se fundamentais para a formacéo inicial de professores.

PROCEDIMENTOS ETICOS E METODOLOGICOS

Para desenvolver esta pesquisa, a RSL foi a abordagem metodoldgica central, com
o objetivo de mapear de forma abrangente os recursos tecnoldgicos utilizados no ensino de
Ciéncias da Natureza e da Matematica, e avaliar seus impactos no processo de ensino e
aprendizagem. Essa abordagem utiliza a literatura existente como fonte de dados,
fornecendo um resumo das evidéncias através de métodos explicitos e sistematizados de
busca, apreciacao critica e sintese da informagao. O percurso metodoldgico seguiu as
etapas propostas por Sampaio e Mancini (2007), que incluem a definicdo da pergunta
cientifica ("nas produgbes académicas, quais recursos tecnoldgicos sdo pesquisados,
mencionados e avaliados para contribuir com o ensino de Ciéncias da Natureza e da
Matematica?"), a identificacdo das bases de dados, o estabelecimento e aplicagdo de
critérios de selecao e exclusao de artigos, a analise e avaliagao dos estudos incluidos, e a
elaboragdo de um resumo critico. O Mendeley foi utilizado para organizar os arquivos,

garantindo a fidedignidade, agilidade e organizagao dos processos de leitura e referéncia.
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O periodo de busca para as producdes cientificas foi estabelecido de 2018 a 2024,

considerado um intervalo viavel para uma pesquisa de iniciagao cientifica. Foram definidos
grupos de palavras-chave primarias e secundarias para as buscas. As leituras dos artigos
foram guiadas por questdes norteadoras especificas, como os objetivos e métodos dos
estudos, recursos tecnolégicos e metodologias de ensino utilizados, analises dos
resultados e contribui¢des, e o envolvimento de metodologias ativas. Posteriormente, todos
os artigos seriam fichados com base em referéncia, palavras-chave, resumo, objetivos,
questao-problema, delineamento, local, participantes, principais resultados e conclusoes.
Além disso, a analise dos dados coletados envolveu o uso do software IRaMuTeQ para a
analise de grandes volumes de dados, e o tratamento dos dados foi feito por meio da analise
de conteudo de Laurence Bardin. Os resumos dos trabalhos foram organizados em um
corpus para analise via Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD), que permitiu

identificar classes tematicas com vocabulario estatisticamente distinto.

RESULTADOS

A Revisdo Sistematica da Literatura utilizou dois portais: a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagées (BDTD) e o Portal de Peridédicos da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Na BDTD, foram encontrados 437
arquivos inicialmente, que foram reduzidos para 137 apds a aplicagao de critérios de
inclusdo e exclusdo. Esses titulos estdo apresentados no Apéndice A. Os documentos
passaram por critérios de exclusao rigorosos, especialmente aqueles que nao tratavam do
Ensino Fundamental 1 (anos iniciais), Educacao de Jovens e Adultos (EJA) e Educacao
Infantil.

No banco de dados da CAPES, foram encontrados 11 arquivos. Apés a aplicagao
dos critérios de excluséo, optou-se por nao incluir artigos nas discussodes, exceto um que
abordava especificamente o ensino de Ciéncias e Matematica no 9° ano do Ensino
Fundamental. Essa decisao se baseou no volume expressivo de trabalhos selecionados e
na prioridade por teses e dissertagdes, que possuem maior densidade tedrica e
metodoldgica.

Os dados coletados sao quali-quantitativos. A RSL se mostrou mais robusta do que

o esperado, exigindo a utilizagao do software IRaMuTeQ para a analise de grandes volumes
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de dados. No desenvolvimento do e-book com recomendagdes e diretrizes, foi realizada

uma etapa aprofundada de leitura e analise dos achados, seguida do tratamento dos dados
por meio da analise de conteudo de Laurence Bardin. Os resumos dos trabalhos foram
organizados em um corpus para analise por meio da CHD. Foi gerado um dendrograma
pelo IRaMuTeQ e revelou classes tematicas com vocabulario estatisticamente distinto,
fornecendo subsidios diretos para os objetivos da pesquisa.

A relevancia das classes do dendograma para os objetivos foi organizada em
classes. A Classe 4 (azul, 23% do texto), com termos como "digital", "jogo", "tecnologia",
"mediacao", "feedback" e "potencializar", alinha-se diretamente ao objetivo 1, indicando a
presenga e o papel de recursos tecnoldgicos aplicados a educacao. A Classe 3 (verde,
19.1% do texto), com elementos como "didatico", ‘interativo", "construgcdo" e
"etnomatematica", contribui para o objetivo 2, sugerindo que os recursos tecnolégicos estao
sendo inseridos em praticas pedagdgicas mais interativas e contextualizadas, dialogando
com metodologias ativas. Termos da Classe 1 (vermelha, 22.8% do texto), como
"cientifico", "acao" e "cultura", reforcam uma perspectiva critica da insergcao tecnoldgica,
conectando o uso de ferramentas digitais ao desenvolvimento humano e social, alinhado
ao segundo objetivo.

O e-book, que inclui os produtos educacionais e as recomendacgdes extraidas das
analises, teve um foco na didatizacdo dos resultados e sera publicado pela Biblioteca da
UPE - Campus Petrolina, sendo, ainda, validado por pesquisadores do Grupo de Estudo e

Pesquisa em Ensino de Matematica e Ciéncias (GEPEMacCi).

CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto de iniciagao cientifica "Recursos tecnoldgicos para o ensino de Ciéncias
da Natureza e Matematica no Ensino Fundamental: uma Revisao Sistematica da Literatura"
superou as expectativas iniciais em termos de profundidade analitica e abrangéncia
tematica. Ao longo de sua execucéo, verificou-se a necessidade de incorporar o software
IRaMuTeQ, ampliando as possibilidades metodoldgicas para analise dos dados coletados.
Essa decisao, ainda que tenha exigido maior dedicagao por parte do bolsista para o dominio
da ferramenta, contribuiu significativamente para a qualidade e sofisticagao dos resultados

obtidos.
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Apesar do aumento na complexidade da pesquisa, o orientando demonstrou

responsabilidade e autonomia ao manter o cronograma proposto. Os dados compilados sao
quali-quantitativos, representando a diversidade e a profundidade dos estudos analisados.
No entanto, destaca-se que a analise detalhada dos conteudos ainda esta em andamento,
conforme previsto no planejamento do projeto, especialmente considerando o periodo de
recesso académico e o tempo adicional destinado a etapa de interpretacéo.

O progresso alcancado até o momento consolida este trabalho como uma produgao
relevante para o campo da Educagéo em Ciéncias e Matematica, com potencial para gerar
novos artigos cientificos, fortalecer praticas pedagogicas e subsidiar materiais educacionais

como o e-book vinculado ao grupo de pesquisa GEPEMacCi.
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