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INTRODUCAO

O desenvolvimento do embrido durante o periodo pré-eclosdo tornou-se
muito importante devido a formacéo de érgéos do trato digestorio, coracéo,
musculos e o0ssos que devem ser 6timos no momento da ecloséo®. Com o
rapido crescimento do embrido e a rapida renovagdo metabdlica dos pintos
de corte modernos, alguns dos nutrientes essenciais presentes no ovo
podem se esgotar ou se tornarem insuficientes durante situacbes de
ambientes adversos ou desafios por doengas, esta restrigdo nutricional
pode limitar o maximo desenvolvimento e crescimento de pintos recém-
nascidos?. A fonte nutricional para o embrido durante os 21 dias de
incubagdo é totalmente dependente dos nutrientes depositados no ovo?®,
Com isto, a suplementacgdo in ovo é uma tecnologia que visa fornecer
substancias ao embrido para melhorar seu estado nutricional durante a fase
final de desenvolvimento e eclosdo?.

Dentre os nutrientes que tém sido avaliados pode-se citar os carboidratos,
justificando seu uso devido ao metabolismo energético dos embrides de
frangos de corte na Ultima fase de incubacdo. As reservas de energia sdo
essenciais para o processo de bicagem da casca e efetiva eclosdo no final
da incubagdo e exigem alta demanda por substincias energéticas®. A
deficiéncia de energia pode resultar em uma eclosdo deficiente e até
mesmo em morte embrionaria®. Portanto, a injegéo de carboidratos in ovo
foi proposta como um meio possivel de fornecer energia para auxiliar o
embrido durante a fase final da incubacéo.

Diante disso, objetiva-se fornecer uma visdo sobre a suplementacdo de
carboidratos in ovo e os potenciais aplicagBes no incubatorio industrial,
visando o fornecimento de nutrientes para o embrido em desenvolvimento
com intuito de obter melhoria no pinto na eclosdo, satde, imunidade e
desempenho pds-ecloséo.

MATERIAL

Para a elaboragdo desta revisdo literaria utilizou-se, como meios de
fundamentagdo teorica, artigos cientificos disponiveis online. As
plataformas de busca foram o Google académico, periédico Capes e Scielo,

utilizando Palavras chave: “in-ovo feeding”, “in-ovo injection”, "in-ovo
carbohydrates", “in-ovo aplications” e “nutri¢do in-ovo”.

RESUMO DE TEMA

A histéria da tecnologiain ovo remonta aos trabalhos de Sharma e
Burmester’, que demonstraram imunidade superior da vacinagdo
embriondria contra a doenca de Marek em galinhas e, devido ao sucesso
desta técnica, foi considerada como alternativa para potencializar o
desenvolvimento do embrido através do fornecimento de substancias
biolégicas®. A tecnologia da suplementagdo in ovo envolve a inoculagdo
direta de substancias bioativas para o embrido em desenvolvimento,
visando melhorias em diversos aspectos como: pardmetros de incubacéo,
desempenho, imunidade e microbiota intestinal®,

A viaamnidtica é o local mais utilizado para inje¢do in ovo, pois 0 embrido
ingere o liquido amnidtico e seu contetido é exposto as células entéricas®,
garantindo a ingestdo e o contato desses nutrientes com a superficie da
mucosa intestinal em desenvolvimento, esperando efeitos positivos como
maturagdo fisiolégica mais precoce do trato gastrointestinal, resposta
imune melhorada, mortalidade pos-eclosdo reduzida, melhoria do estado
nutricional nas fases pré e pés-eclosdo, desempenho melhorado e maior
eficiéncia produtivas.

Esta técnica € direcionada para 0 momento mais decisivo no
desenvolvimento do embrido, desde os Gltimos dias de incubagdo do ovo
até os primeiros dias pds-eclosdo. No ultimo periodo de incubagao,
ocorrem a ingestdo oral de liquido amnidtico pelo embrido, reabsorgdo
intensiva da gema, acimulo de estoques de glicogénio nos musculos e
figado para uso durante a bicagem e eclosdo, inicio da respiragdo

pulmonar, retracdo da gema residual na cavidade abdominal, finalmente,
apos a bicagem, o pinto sai da casca do ovo?°.

Os carboidratos sdo amplamente estudados na suplementagdo in ovo, pois
na composi¢do do ovo ha uma concentragdo menor do que 1% e, apenas
0,3% desse total é glicose livre!. O principal argumento para o uso de
carboidratos é o aumento da disponibilidade deste nutriente que poderia
reduzir o uso de aminoacidos na gliconeogénese durante o0 processo de
eclosdo do pinto e consequentemente favorecer a sintese de proteinas no
musculo.

Por exemplo, nos trabalhos realizados por Tako et al.'? e Uni et al.®, foram
avaliados os efeitos da suplementagdo in ovo de carboidratos e beta-
hidroxi-beta-metilbutirato (HMB) aos 17,5 dias de incubagdo. Embrides
provenientes de ovos suplementados apresentaram aumento da largura das
vilosidades e area de superficie intestinal em comparagdo ao grupo
controle, a mesma tendéncia foi verificada para o peso corporal, variando
de 2,2-6,2% acima do grupo controle. No segundo estudo, houve aumento
do peso de eclosdo (5-6%), maior quantidade de glicogénio hepatico e
aumento do tamanho relativo do peito (6-8%) dos grupos suplementados
com relag&o ao controle.

Porém, nos estudos realizados por Leitdo et al.!3!4 foram avaliados a
suplementacéo de diferentes tipos de carboidratos e diferentes locais de
injecdo em ovos embrionados de baixo peso, os resultados ndo mostraram
efeito sobre a qualidade do pinto no nascimento nem no desempenho e, foi
observado que a injegdo de 0,6 ml de glicose e a inoculagdo por meio da
camara de ar provocou alta mortalidade e prejudicou a eclodibilidade.

Continuando, nos trabalhos realizados por Zhait et al.!>16, os autores
concluiram que a injecdo de carboidratos diluidos exige tipos e volumes
adequados para promover o crescimento e a utilizagcdo de nutrientes sem
afetar negativamente a eclodibilidade. Foi observado também que a
suplementacéo in ovo reduziu o metabolismo embrionario devido a uma
menor temperatura interna do embrido e atraso no tempo de eclosdo.
Portanto, o uso de solugdes de carboidratos pode aumentar o peso corporal
total, porém, também podem reduzir a absorgdo do saco vitelino e o peso
corporal subsequente dos pintos recém-nascidos.

Bozbay et al.Y” avaliaram diferentes tipos de carboidratos (glicose,
sacarose e amido) injetados em ovos aos 18 dias de incubacdo. Foi
observado que a glicose proporcionou aos pintos maior peso ao nascimento
e peso relativo da gema em relagdo aos demais tratamentos, o amido
aumentou os pesos relativos do duodeno e jejuno, ja a sacarose
proporcionou aumento do sistema digestivo total nos pintos recém-
nascidos. Concluindo que, apesar de ndo terem obtido resultados na mesma
direcéo e estabilidade, mostraram que a suplementagdo de carboidratos in
ovo leva a um sistema digestivo mais desenvolvido e pintos mais pesados
ao nascimento.

Kanagaraju e Rathnaprab!® também investigaram o efeito da
suplementacéo in ovo de glicose e albumina aos 18 dias de incubacéo,
encontrando que a suplementacdo destes nutrientes melhorou a
eclodibilidade, peso do pintinho, peso corporal e viabilidade.
Histologicamente, aumentou a altura e largura das vilosidades e
profundidade das criptas do duodeno, jejuno e ileo.

Do mesmo modo, Asa et al.® suplementaram solugbes de carboidratos
(maltose, sacarose, dextrina, insulina, picolinato de cromo e
diidroestreptomicina), solu¢Ges de antioxidantes (vitamina E, selénio,
coenzima Q10, vitamina C e diidroestreptomicina) e uma solucdo
misturada de carboidratos e antioxidante em embrides procedentes de ovos
armazenados por 14 dias e inoculados aos 17,5 dias de incubacéo injetados
no liquido amniético. Os resultados mostraram que a combinagdo de
carboidratos e antioxidantes suplementados apresentam melhoria no
rendimento de incubacéo e crescimento das aves ao evitar a reducdo dos
estoques de glicogénio, além disso, aumentam a capacidade antioxidante e
protecéo dos lipidios insaturados contra o estresse no periodo de eclosdo.
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A diversidade de resultados obtidos pela suplementacéo de carboidratos,
seja de forma isolada, combinada ou em diferentes concentracdes, reforca
ainda a ideia de continuar realizando mais estudos ja que o continuo
desenvolvimento e aprimoramento da suplementacéo in ovo estabeleceram
um novo escopo para a nutrigdo do embrido, criando desafios e
oportunidades para os pesquisadores com intuito de otimizar a produgao
avicola industrial. E importante conhecer as principais limitagdes que estio
associadas ao desenvolvimento embrionario e metabolismo de nutrientes,
assim como a preparagdo de suplementos, adequando-se as necessidades
especificas®. Levando também em consideracdo outros fatores que
poderiam influenciar esta técnica como a idade da galinha, peso e
armazenamento do ovo, assim como as condi¢des de incubacéo.

CONSIDERAGOES FINAIS

A suplementacdo de carboidratos in ovo apresenta alguns beneficios no
desenvolvimento precoce do trato gastrointestinal e dos tecidos
musculares, melhorando a eficiéncia digestiva dos pintos. Da mesma
forma, pesquisas também mostraram que a resposta do embrido ndo
depende exclusivamente do nutriente injetado, mas também de fatores que
ainda ndo sdo completamente compreendidos como genética e idade da
matriz, tamanho e peso do ovo, idade do embrido, técnica e local de
injecdo, condigBes de incubacéo, solucdes injetadas, entre outros.

Com isto, é vista a necessidade de mais estudos envolvendo a
suplementacéo de carboidratos in ovo para determinar solugdes adequadas
que possam conseguir os beneficios almejados e resultados mais
concludentes visando a implementacgdo desta tecnologia a nivel industrial.
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