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RESUMO

A utilizagdo de nanofluidos e géis para recuperagdo avangada de petréleo (EOR) requer testes em condi¢des que simulem o ambiente do
reservatorio. Este trabalho apresenta os primeiros resultados obtidos com o novo sistema de core-flooding instalado, no Centro de Tecnologia
de Nanomateriais e Grafeno - UFMG, utilizado para avaliar a eficiéncia de varrimento de petroleo por solugdes poliméricas. Apds a instalagdo
técnica e o treinamento da equipe, foram realizados ensaios com amostras de rochas saturadas com petréleo e injecdo de fluidos poliméricos
de poliacrilamida, permitindo avaliar parametros como recuperagdo de 6leo, resisténcia ao fluxo e estabilidade das formulacdes.
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Introdugﬁo condigdes de reservatorios, permitindo o estudo do

deslocamento de fluidos em amostras de rocha. Além da

Com o aumento da demanda energética global e a crescente R . .
validagio do funcionamento do equipamento, foram

dificuldade em identificar novas reservas de petroleo . . . . ~
conduzidos ensaios preliminares utilizando formulagdes

economicamente viaveis, torna-se estratégico o aproveitamento . L. . N
poliméricas, com o objetivo de analisar pardmetros como

mais eficiente de campos ja explorados. Nesse contexto, . , - ~ -
recuperacdo de Oleo, variacdo de pressdo de injecdo e

técnicas de injeg¢ao de fluidos, como os métodos de recuperagio o N T
estabilidade das formulagdes. Esses testes iniciais representam

avancada de petroleo (Enhanced Oil Recovery — EOR), vém . . . .
um passo essencial para a elevagdo da maturidade tecnologica

sendo amplamente aplicadas e otimizadas [1]. A EOR é uma - .
das solugdes propostas no projeto.

estratégia da industria de 6leo e gas que ¢é capaz de recuperar

até 60% do oleo apds aplicagdo dos processos primario e

secunddrio, sendo crucial para evitar o abandono de campos
maduros. No método quimico de EOR, a aplicacdo da

poliacrilamida parcialmente hidrolisada (HPAM) visa

aumentar a viscosidade da agua e melhorar o deslocamento do

petréleo remanescente no poco. Para avaliar a eficacia dessas

—
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formulagdes em condigdes proximas aos reais de campo, sdo

necessarios ensaios em ambiente relevante, que reproduzam Figura 1 — Diagrama esquematico do experimento de
com fidelidade o comportamento dos sistemas em escala inundacdo de nucleo de rocha.
laboratorial controlada. Neste trabalho, descrevem-se os Autoria propria

primeiros testes realizados com o sistema de core-flooding,
Figura 1. O equipamento foi projetado para operar sob

condi¢des de pressdo, temperatura e vazdo simulando



Experimental

Foram utilizados corpos de prova de arenito com porosidade
média de 21,60% e permeabilidade de aproximadamente 350
600 mD, previamente secos e saturados com 6leo. O sistema de
core-flooding utilizado nos ensaios ¢ composto por bomba de
deslocamento de alta precisdo, células de pressdo com controle
térmico, valvulas de alivio e medidores de pressdo diferencial.
Os experimentos foram conduzidos a uma temperatura
constante de 70 °C, com vazoes variando entre 0,25 mL/min e
0,75 mL/min, simulando condigdes representativas de
reservatorios. Durante os ensaios, foram avaliados o volume de
oleo recuperado, a evolugdo da pressdo de injecdo ao longo do
tempo e a estabilidade visual das formulagdes antes, durante e
apos a injecdo. Os nanofluidos foram preparados a partir de
solugdo de poliacrilamida parcialmente hidrolisada com

solu¢do salina de for¢a i6nica de 0,6.
Resultados e Discussao

Durante os ensaios realizados com o sistema de core-flooding,
foi observada uma recuperacdo adicional do 6leo, indicando
que a formulagdo testada possui potencial promissor para
aplicacdo em processos de recuperagdo avancada. O nanofluido
polimérico de poliacrilamida, desenvolvido no projeto, foi
caracterizado previamente por medidas reologicas e apresentou
comportamento de fluido pseudoplastico, ou seja, a viscosidade
diminui com o aumento das taxas de cisalhamento ¢ em altas
taxas as viscosidades tendem a se manter constantes. A uma
taxa de 7,34 s”! 0 nanofluido apresenta viscosidade média de 10
mPa.s. Sua utilizag@o apresentou bom desempenho, sugerindo
atuacdo eficaz na mobilizacdo do 6leo residual presente nos
poros da rocha. Além disso, a inje¢ao de salmoura contribuiu

para estabilizar o fluxo e favorecer a recuperagdo, atuando
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como fase de pré-tratamento ou enxague. De forma preliminar,
os resultados indicam que o sistema ¢ funcional e que as
formulagdes

desenvolvidas podem ser otimizadas para

melhorar a eficiéncia do processo em condigdes de reservatorio.
Conclusoes

Os ensaios iniciais indicam que o sistema de core-flooding
instalado apresenta elevado potencial para estudos de
recuperacdo avancada de petroleo. Mesmo durante a fase de
treinamento e validagdo do equipamento, os testes forneceram
uma base so6lida para a continuidade da pesquisa, com énfase na
otimizacdo dos parametros de injecao e no aperfeicoamento das

formulagdes.
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