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O USO DE ENERGIA PELO EMBRIAO DE Gallus gallus domesticus DURANTE O DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO
ATE A ECLOSAO
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INTRODUCAO

A produgdo de carne de frango tornou-se o segmento de proteina animal
que mais cresce mundialmente nos ultimos anos, com aumento
exponencial em seu consumo®. Além disso, 30% do ciclo de vida do
frango corresponde ao tempo de incubagdo, que, por isso, é um periodo
de crucial importancia para o sucesso na producdo’**. Sendo assim,
objetiva-se discutir os conceitos construidos sobre a conversdo de
nutrientes disponiveis nas estruturas do ovo e da consequente
transformacdo deles em energia disponivel para o desenvolvimento do
embrido.

MATERIAL

O trabalho foi realizado por meio de pesquisa nos buscadores do Google
Académico ¢ PubMed, utilizando o filtro de “maior relevancia” e o de
“data”, priorizando assim os artigos dos ultimos 5 anos. Também foram
selecionadas revisdes de relevancia que se relacionavam diretamente ao
tema. As palavras chave para a pesquisa foram: fonte de energia,
avicultura, desenvolvimento embriondrio, pinto, eclosdo, incubagdo e
embrido.

RESUMO DE TEMA

Sabe-se que as evolugdes genéticas provocaram intensas modificagdes
nos frangos de corte modernos, fazendo com que os requerimentos
nutricionais durante o processo de incubacdo sejam maiores em relagdo a
linhagens nao melhoradas. Uma das mudangas visiveis que ocorre a partir
das selecdes genéticas ¢ em relagdio ao aumento metabolismo
embrionario. Este é determinado pelas taxas de biossintese dos tecidos,
que por sua vez dependem das disponibilidades de nutrientes ¢ oxigénio’.
Durante o desenvolvimento embriondrio das aves, a energia necessaria
para o crescimento ¢ manutengdo das fungdes vitais do embrido ¢é
fornecida totalmente pelos nutrientes armazenados no ovo. Esse processo
pode ser dividido em varias fases, desde a formagdo do embrido até a
eclosdo.

Durante a primeira semana de incubagdo a glicose ¢ a principal fonte de
energia dos embrides. A glicose disponivel no albumen ¢é depositada
momentos antes da formagdo da casca de ovo, ainda no organismo da
galinha. O Albumen, rico em proteinas, também desempenha um papel
essencial, particularmente na protegdo e na nutrigdo inicial do embrido.
Em relagdo as fases do desenvolvimento, no tergo inicial de incubagdo, o
embrido consome pouca energia, pois esta focado na formagao inicial das
estruturas basicas (como a cabega e os vasos sanguineos). Com o avango
do desenvolvimento, particularmente a partir do quinto dia, a demanda
energética aumenta significativamente. A taxa metabdlica do embrido
cresce a medida que mais células e oOrgdos se formam, e o embrido
comeca a se mover dentro do ovo. A partir do quinto dia de
desenvolvimento embriondrio o saco vitelino do ovo ¢ a principal fonte
de lipidios e proteinas, fornecendo a maior parte da energia necessaria
para o desenvolvimento embrionario. O embrido utiliza a energia do saco
vitelino de maneira eficiente para desenvolver tecidos, 6rgaos e sistemas
corporais.

Neste mesmo periodo o metabolismo e consumo de oxigénio aumentam
com o passar dos dias, refletindo a elevagao da taxa metabdlica. A casca

do ovo, apesar de ser uma barreira, permite a troca de gases por meio dos
poros, garantindo que o embrido receba o oxigénio necessario e elimine
diéxido de carbono. A eficiéncia dessa troca ¢ crucial para a utilizacao
dos lipidios do saco vitelino como fonte primaria de energia. Durante a
segunda metade do periodo de incubag@o, a membrana corioalantoide

torna-se funcional possibilitando a troca de gases do embrido com o meio
externo e consequentemente, a realizacdo de reagdes de beta-oxidagdo.
Sendo assim, os acidos graxos presentes no saco vitelino tornam-se a
principal fonte de energia para o embrido.

Sobre o ter¢o final de desenvolvimento, nos dias que antecedem a
eclosdo, o embrido consome as reservas finais do saco vitelino, que sdo
essenciais para o desenvolvimento completo dos musculos e orgdos
necessarios para a sobrevivéncia fora do ovo. A energia gasta no processo
de eclosdo, quando o pinto quebra a casca para sair, ¢ significativa e
requer uma quantidade consideravel de forca muscular.

Em mais detalhes, sabe-se que a queima de carboidratos para obtengdo da
energia necessaria do embrido ¢ uma via rapida, porém de pouca
rentabilidade energética, ao passo que a queima de gordura ¢ um processo
mais complexo com rendimento significativamente superior, ainda mais
na presenga de oxigénio. Por isso, o embrido utiliza fontes de
carboidratos, pouco presentes no ovo, no inicio de seu desenvolvimento e
quando ha demanda energética de pronta utilizagdo, como na fase de
nascimento, ha uso do glicogénio hepatico armazenado na fase inicial.
Todo o processo de desenvolvimento embrionario é dependente de
reagdes bioquimicas, trnasformando substrato em energia para a
realizacdo das trés fases de desenvolvimento (diferenciagdo, crescimento
¢ maturagdo). O embrido utiliza, principalmente, o substrato da saco
vitelino para a realizagdo dessas conversdes energéticas € 0s processos
bioquimicos principais se resumem, em condi¢cdes normais, a
transformagdo de carboidrato e gorduras em energia (ATP), para que a
proliferagdo e diferenciacdo celular sejam realizados com eficiéncia’.
Outros componentes, como acido oléico, linoleico, palmitico e
araquidonico, sdo utilizados visando obtengdo de energia para o
metabolismo embrionario, mas de forma geral, no final dos processos tais
componentes sdo convergidos para a via glicolitica como tltima etapa,
mesmo quando o substrato original ndo for um carboidrato. As gorduras
presentes no saco vitelino sdo degradadas através de ragdes Beta
oxidativas em que os acidos graxos de cadeia longa sdo transformados
em Acetil-CoA, entrando a partir dai no ciclo de Krebs, resultado
também em energia, CO e agua’.

Durante o quinto até o 18° dia de incubag@o ocorre a fase de intenso
crescimento embriondrio (hipertrofia celular). As condigdes de incubagao
sdo importantes em todas as etapas, mas o mais critico ¢ o requerimento
nutricional do embrido”. Depois do uso de lipidios, a estratégia
metabodlica muda no momento da bicagem interna, pois a demanda de
oxigénio do embrido excede ao suprimento disponivel pela difusdo
através da casca e, entdo, o embrido comega a metabolizar carboidratos
através de mecanismos anaerdbicos até o momento da bicagem externa’’’.
A analise do desenvolvimento embrionario de frangos de corte revela a
importancia do saco vitelino e do oxigénio para o crescimento e a
maturagdo. O processo é caracterizado por fases distintas, em que a
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demanda energética aumenta a medida que o embrido se desenvolve. A
por¢do vitelinica, rica em lipidios, ¢ a principal fonte de energia,
enquanto a albumen fornece proteinas essenciais para o desenvolvimento
inicial. Dessa forma, infere se que o balango energético durante o
desenvolvimento embriondrio do frango ¢ um exemplo de extrema
eficiéncia bioldgica, com o embrido aproveitando ao maximo os
nutrientes disponiveis para garantir o desenvolvimento completo até o
momento da eclosao’

CONSIDERACOES FINAIS

As mudancas metabolicas resultantes da selecdo genética em frangos de
corte modernos exigem uma compreensdo mais aprofundada dos
requerimentos nutricionais e de incubagdo, sendo que condigdes
desbalangos nutricionais podem comprometer o desenvolvimento
adequado e a eclosdo dos pintos. Uma linha de pesquisa interessante seria
a andlise das vias metabdlicas durante os diferentes estagios de
desenvolvimento, incluindo o papel de hormonios e enzimas na regulacio
da conversdo de nutrientes em energia para beneficiar, além do
entendimento do processo, a possibilidade de tecnologia de administracdo
in ovo dos elementos estudados com a finalidade de assegurar a correta
utilizagdo das fontes energéticas por parte do embrido no seu
desenvolvimento até a eclosao.
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