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RESUMO

Este estudo explorou a aplicacdo da metodologia Arcadia e do software Capella na Engenharia de Sistemas, com foco
na compreenséo e aplicacdo de conceitos de Modelagem Baseada em Modelo (MBSE). Utilizou-se um caso hipotético
de transporte de carga como base para as andlises operacionais, de sistemas, arquitetura logica e fisica. Os resultados
evidenciaram a eficacia do Capella na modelagem de sistemas, proporcionando uma visédo organizada das partes do
sistema, dos atores envolvidos e de suas interagfes. Em suma, a ferramenta demonstrou ser valiosa para projetos de
engenharia de sistemas, simplificando a andlise e a modificagdo do sistema ao longo do tempo, de acordo com os
objetivos estabelecidos para este estudo.
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1. INTRODUCAO

A gestéo de projetos contemporanea enfrenta desafios significativos, especialmente na etapa crucial
da gestdo de requisitos, envolvendo documentacgédo, analise e priorizacdo para definir as caracteristicas
essenciais de um projeto e atender aos objetivos estabelecidos pela equipe de desenvolvimento e pelos
stakeholders. Esta fase, fundamental na Engenharia de Sistemas, é continua ao longo do projeto e pode ser
problematica devido a mudancas inesperadas e propostas de novos requisitos. Este trabalho apresenta uma
abordagem para lidar com esses desafios, utilizando a metodologia Model-Based System Engineering
(MBSE) com foco no método Arcadia e no software Capella. O método Arcadia é uma abordagem abrangente
de engenharia baseada em modelos, dedicada a engenharia de sistemas, software e arquitetura de hardware,
visando compreender as necessidades do cliente, definir e compartilhar a arquitetura do produto, validar seu
design e facilitar a integracdo. Estudos demonstraram sua efichcia em diversas areas da engenharia,
especialmente em projetos complexos. O Arcadia oferece recursos para producéo e exportacao de artefatos,
promove a distincdo entre expressdo da necessidade e solucdo, e € apoiado pela ferramenta de modelagem
Capella, uma poderosa ferramenta MBSE que implementa o método Arcadia e simplifica o processo de
modelagem e engenharia de sistemas. Os objetivos especificos incluem compreender a metodologia Arcadia
e aprender a utilizar o software Capella em seu fluxo de trabalho, composto por analise operacional, analise
de sistemas, arquitetura logica e fisica.

2. METODOLOGIA

Nesta secdo, descreveu-se a metodologia adotada para alcancar os objetivos propostos neste
trabalho, centrados na compreenséo e aplicacdo dos conceitos da Engenharia de Sistemas Baseada em
Modelo (MBSE) utilizando a metodologia Arcadia e o software Capella. Analisou-se sua estrutura e
destrinchou-se o necessario. A metodologia foi aplicada em partes, conforme detalhado a seguir.

Para a Analise Operacional, o foco esteve na identificacdo e compreensdo das necessidades dos
usuarios finais do sistema. Essa etapa inicial envolveu a identificacdo de entidades e atores operacionais, a
definicdo de capacidades operacionais e a descricdo de atividades essenciais. Esses passos estabeleceram
uma base sélida para o desenvolvimento do sistema, garantindo que suas funcionalidades atendessem as
demandas dos usuarios de forma precisa e eficaz.

Na andlise do sistema, identificaram-se os atores e suas intera¢des, definindo missées e capacidades
do sistema. Transformaram-se atividades em fung¢@es atribuidas a atores e componentes, descreveram-se
interagBes como Trocas Funcionais e distribuiram-se fun¢des para garantir uma abordagem eficiente na
andlise do sistema, assegurando uma compreensdo precisa das funcionalidades e interacdes entre
componentes para um desenvolvimento eficaz do sistema.

Na etapa de Arquitetura Logica, descreveu-se a ldgica por trds do comportamento do sistema,
abstraindo tecnologias especificas. Realizaram-se as capacidades em arquitetura légica, identificaram-se
atores e estabeleceu-se uma hierarquia de fun¢des. Em seguida, definiram-se trocas funcionais entre fungées,
identificaram-se componentes estruturais e alocaram-se funcdes a estes. Descreveu-se a capacidade de
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realizacdo com correntes funcionais e cenarios, resultando no diagrama de Arquitetura Légica (LAB) que
representa a estrutura funcional do sistema.

Por fim, na Arquitetura Fisica, descreveram-se 0s equipamentos e componentes reais do projeto, indo
além da abstracdo da Arquitetura Légica. Definiu-se a arquitetura final do projeto, detalhando as funcbes e
implantando os componentes comportamentais. Dividida em seis etapas, a primeira consistiu em realizar
capacidades na camada fisica, seguida pela definicao das fung@es fisicas e das trocas entre elas. Em seguida,
definiram-se os nés comportamentais e fisicos, e alocaram-se fungfes neles. Por fim, descreveram-se as
realizacOes de capacidade com cadeias funcionais e cendrios, garantindo a rastreabilidade entre as etapas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para realizar as etapas mencionadas anteriormente, criamos um cenario hipotético: transportar carga
de um ponto a outro. Com base nessa situacao imaginaria, foi feita a analise e a construcédo dos diagramas
no software Capella, que sdo mostrados a seguir.

Na analise operacional, como pode ser visto na figura 1 e 2, os diagramas permitiram identificar as
necessidades dos usudrios finais, mapear entidades operacionais, atores e atividades essenciais.

Na analise de sistemas, foram definidas as missfes e capacidades do sistema, além de atribuir
funcbes aos atores e componentes, e descrever as interagcdes por meio de trocas funcionais, como
apresentado na figura 3.

No contexto da arquitetura l6gica, os diagramas esclareceram a légica por trds do comportamento do
sistema, abstraindo tecnologias especificas e estabelecendo uma hierarquia de funcGes e componentes,
conforme ilustrado na figura 4.

Ja na arquitetura fisica, os diagramas detalharam os equipamentos e componentes reais do projeto,
definindo n6s comportamentais e fisicos, e alocando funcdes e componentes, garantindo uma representacéo
precisa e escalavel do sistema, conforme apresentado na figura 5.

Figural: Diagrama de Capacidade Operacional [OCB].  Figura2: Descri¢cdo do Processo Operacional [OPD]

& *[OAB] Operational Entities
B Biv|d veviedAv| @B ®E100% v]m i Palette b
TR aD -

%, *trabalhoApresentacdo & *[OCB] Operational Capabilities 1
v i vevimr|Av| @@ | &al00% ] & Palette
i QS Nt~ = Entities
> Roles
|e Activities
@ Operational Activity
B4 Interaction

@ Operational Entity R carga

<C;C> £ Operational Actor
Transportar carg
 laa i o =p> [® Operational Capability -
/ " © Preparar
©

EIManage Activity
Allocation

03 CommunicationMean ao ot
interactions

> [ Operational Processes
™ Allocated Actvities

" All Allocated Activities
in Entities

N

/
N 2 Involvement

¥

2 carga £ Usuario £3 Extends DACarga pijada
i
? Includes
—® Operational Capability ®, SE'G |
Generalization o | 08 Comandos emitidos

$ ™ Operational Actors
™ Operational Capabilities W wiamento da carga
™. Operational Entities

&> Common

> Accelerators
> Common

Figura3: Diagrama em branco da arquitetura do sistema [SAB].

2 ExemploAprasentscie & [SAB] Structure 13 & [ =g
Br-Bi-|S|O- %ot & B

Esptem

D#1Comando para acelerar
>

u
% Port Allocations

pg Comandos
emitidos.

(=3

[] Properties 4= Information $7 W Semantic Browser 4 Search el GE|Fileelt s =0

ISSN 0805-2010 — Anudrio de resumos expandidos apresentados no IX SAPCT - SENAI CIMATEC, 2024



SEMINARIO DE AVALIAGAO DE PESQUISA ICPA

CIENTIFICA E TECNOLOGIA e

Figura4: Exemplo simples de um Diagrama LAB.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Através deste trabalho, fica evidente que o Capella é uma excelente ferramenta para lidar com a
Engenharia de Sistemas em diversos contextos. Ele é especialmente Util para projetos de diferentes portes e
complexidades, devido a sua abordagem baseada em modelagem em vez de documentacgéo. Isso torna muito
mais intuitivo analisar as diferentes partes do sistema, 0s atores envolvidos e como interagem entre si. Além
disso, fazer modificacdes ou adicionar novos elementos ao projeto é mais simples, j& que alteragfes feitas
em um diagrama sdo automaticamente refletidas em outros. O Capella se destaca por sua capacidade de
fornecer uma visdo abrangente e detalhada do sistema, facilitando o processo de desenvolvimento e
garantindo maior eficiéncia ao longo do ciclo de vida do projeto.
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