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I. Introdução

Este relato descreve uma oficina que foi desenvolvida para estudantes do curso Licenciatura em Matemática, como parte da programação da XX Semana Acadêmica do referido curso. A oficina foi concebida e conduzida por nós monitores envolvidos no Projeto Integrado ao Programa Alvorecer 2023, vinculado ao curso de Licenciatura em Matemática da Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT), no câmpus de Araguaína.
O propósito fundamental deste projeto é assegurar o pleno funcionamento do Laboratório de Ensino de Matemática (LEM) e do Laboratório de Informática de Matemática (LMat), maximizando suas capacidades no que diz respeito à condução de atividades relacionadas ao ensino, à pesquisa e à extensão. Este objetivo é alcançado por meio da colaboração ativa dos monitores, tutor e dos orientadores, que desempenham um papel essencial na efetivação dessas iniciativas.
Nesse contexto, o orientador do LMat introduziu o uso da Robótica Educacional Livre como uma ferramenta poderosa para tornar o ensino de Matemática uma experiência prática e envolvente. A partir desse ponto, começamos nossos estudos sobre o tema e iniciamos o planejamento da oficina. A oficina apresentada tinha como título “Robótica Educacional Livre: construindo e programando carros robôs”.
Essa é uma das ações desenvolvidas pelo projeto integrado ao Programa Alvorecer, que busca desenvolver atividades para analisar e destacar os benefícios da implementação da Robótica Educacional Livre no aprimoramento do processo de aprendizagem e no desenvolvimento de habilidades dos estudantes do curso de Licenciatura em Matemática da Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT) através de softwares e hardwares livres. Para alcançar esse objetivo, utilizamos peças robóticas na montagem de carros robôs. Em seguida, recorremos ao PictoBlox para programar esses veículos, e, por fim, propomos aos estudantes alguns desafios matemáticos para serem realizados com os carrinhos.

II. Objetivos
Objetivo geral  
Investigar e relatar como a implementação da Robótica Educacional Livre beneficia o processo de aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades em estudantes do curso de Licenciatura em Matemática da Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT), através de softwares e hardwares livres, durante a oficina ministrada na XX Semana Acadêmica de Matemática do referido curso. 

Objetivos específicos 
A partir do objetivo principal, os objetivos específicos são:
· Descrever os princípios da Robótica Educacional Livre, incluindo seu acesso aberto e recursos disponíveis. 
· Avaliar a eficácia da Robótica Educacional Livre na promoção do interesse e engajamento dos alunos na aprendizagem.
· Investigar como a Robótica Educacional Livre pode ser integrada de forma eficaz no ensino de conceitos matemáticos.


III. Robótica Educacional Livre

[bookmark: _heading=h.1fob9te]A Robótica Educacional Livre, também conhecida como Robótica Pedagógica Livre, caracteriza-se como uma vertente da Robótica Educacional, e tem como objetivo principal a utilização de materiais  livres para a construção de robôs que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem. Quando propõe-se a utilização de materiais livres podem ser utilizados tanto softwares como hardwares livres, assim como materiais recicláveis, como sucata ou lixo eletrônico e, dependendo dos materiais utilizados pode-se ter “a criação de kits alternativos de robótica e de dispositivos tecnológicos, por exemplo, robôs e protótipos de objetos da vida real” (CORRENTE, 2020, p. 17).
[bookmark: _heading=h.x0nv7rapsd4f]Segundo a Free Software Foundation, softwares livres são considerados qualquer programa do qual pode ser "copiado, usado, modificado e redistribuído de acordo com as necessidades de cada usuário", ou seja, dando liberdades para a modificação e utilização do programa. De acordo com Stallman (2002) essas liberdades são definidas como:
[bookmark: _heading=h.aydi90mihnsx]
[bookmark: _heading=h.clw71kd3hezs]Primeira Liberdade é a liberdade de executar o programa como você desejar, para qualquer propósito.
[bookmark: _heading=h.4m0j028vyjq5]Liberdade 1 é a liberdade de estudar como o programa funciona, e adaptá-lo às suas necessidades.
[bookmark: _heading=h.jdx34tr8lcfy]Liberdade 2 é a liberdade de redistribuir cópias de modo que você possa ajudar outros.
[bookmark: _heading=h.sr9d59v4o3xb]E liberdade três é a liberdade para ajudar a construir a sua comunidade, publicando uma versão melhorada para que outros possam obter o benefício do seu trabalho (STALLMAN, 2002, p. 165)
[bookmark: _heading=h.fa2omolytmm]
[bookmark: _heading=h.s8qmfotkmt9r]Quando falamos de hardwares livres são todos aqueles materiais disponibilizados para que o público em geral possa construir, modificar, distribuir e utilizar (OPEN SOURCE HARDWARE ASSOCIATION, 2021), como por exemplo, sucatas, dispositivos eletroeletrônicos e kits de montagem, a exemplo do Arduino. 
[bookmark: _heading=h.ugjqu3nwywht]Assim, para César (2013), a Robótica Educacional Livre pode ser definida como
[bookmark: _heading=h.7bpwjdxn0fns]
[bookmark: _heading=h.9l6weuc7ali6][...] o conjunto de processos e procedimentos envolvidos em propostas de ensino e de aprendizagem que utilizam os kits pedagógicos e os artefatos cognitivos baseados em soluções livres e em sucatas como tecnologia de mediação para a construção do conhecimento (CÉSAR, 2013). 
[bookmark: _heading=h.o0qrb62xqsv1]
[bookmark: _heading=h.dg4yko4yusg3]Em nossa oficina, utilizamos especificamente o Arduino e materiais acessíveis para construir a base do carro robô e, para a programação do Arduino, utilizamos o software PictoBlox (programação em blocos).  Assim,  buscamos, a partir da programação do carro robô, apresentar situações de aprendizagem e aplicações de conceitos matemáticos, dos quais serão detalhados no próximo tópico.
[bookmark: _heading=h.w674hodt48ha]
[bookmark: _heading=h.t4eyf5evhtx2]
IV. Prática Vivenciada 

Durante a XX Semana Acadêmica de Matemática (SEMAT), nós monitores do projeto “Laboratório de Ensino de Matemática (LEM) e Laboratório de Informática da Matemática (LMat): espaços de ensino, pesquisa e extensão para a formação (inicial e continuada) docente”, vinculados ao Laboratório de Informática de Matemática (LMat), ministramos a oficina intitulada “Robótica Educacional Livre: construindo e programando carros robôs” com o tema principal a Robótica Educacional Livre. 



Figura 3 - Monitores e Participantes[image: ]










Fonte: Autoria Própria.

Começamos com o básico, já havíamos montado o robô e, a partir disso, iniciamos a programação do mesmo, onde propomos aos cursistas o desafio de programá-lo a fim de realizar tarefas simples com o intuito de testá-lo. A combinação de sensores e motores nos permite explorar conceitos matemáticos, como geometria e trigonometria, de maneira prática. 
Logo depois, podemos notar a integração da matemática na programação dos robôs. Com desafios que envolvem distâncias e velocidades, trazendo no primeiro desafio: programar o carro robô para seguir ligado por um tempo “x”, e logo depois em um certo ponto ele parar, notamos que podemos aplicar conceitos matemáticos em situações do mundo real. Isso mostrou como a matemática é uma ferramenta essencial na resolução de problemas, e não apenas uma disciplina abstrata.
As vantagens da robótica educacional livre é a liberdade que os alunos têm para explorar e criar. Durante a oficina, vimos alunos desenvolvendo programações para realizar tarefas específicas, como seguir ligado, calcular ângulos ou evitar obstáculos, podendo utilizar a matemática como base para suas inovações, demonstrando que a criatividade e a matemática podem andar juntas.




Figura 1 - Aplicação da Oficina
[image: ]
Fonte: Autoria Própria. 
Ao final da oficina, ficou claro  que a Robótica Educacional Livre pode ser uma ferramenta poderosa para aumentar o interesse dos alunos pela Matemática. Além disso, fornece uma compreensão mais profunda dos conceitos matemáticos e uma visão prática de como a Matemática é aplicada no mundo real.

Figura 2 - Aplicação da Oficina
[image: ]
Fonte: Autoria Própria.
Nossa experiência nessa oficina nos ajuda a explorar ainda mais as possibilidades da Robótica Educacional Livre e sua integração com a matemática. Esperamos que essa abordagem transformadora possa se tornar mais comum nas salas de aula, preparando os alunos para um futuro no qual a matemática desempenha um papel fundamental em suas vidas.

V. Considerações Finais

A Robótica Educacional Livre, pela sua liberdade no uso de materiais, tanto software como hardware, proporciona a criação diversas atividades que possam envolver conceitos matemáticos e a programação do carro robô. Em nossa oficina, devido à utilização do software PictoBlox (programação em blocos) em conjunto com o carro robô feito, conseguimos propiciar para os participantes momentos de reflexão, buscando instigá-los a utilizar sua criatividade para programar o carrinho e fazê-lo realizar tarefas simples e específicas, como por exemplo andar distância “x” e parar.
Com isso, apesar das dificuldades que surgem nesse processo, entendemos que a Robótica Educacional Livre, como abordagem transformadora, além de ser uma nova forma de aprender matemática, possibilita “o raciocínio lógico e aprimoramento do pensamento matemático. Focar em melhorar as habilidades para solução de problemas, tendo como incentivo o trabalho em grupo, e estímulo à criatividade e pensamento crítico” (CORRENTE, 2020, p. 12).
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