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RESUMO

A interdisciplinaridade é a unido dos conhecimentos das varias disciplinas buscando
proporcionar um conjunto mais efetivo e completo, onde os diversos saberes se unem em pro
da ciéncia. A relacéo interpessoal é apontada na literatura como o pilar fundamental para o
ensino interdisciplinar. E neste contexto, que deve considerar-se a contribuicio da estatistica,
como uma disciplina do ramo da matematica, que pode auxiliar de forma efetiva nas diversas
areas das ciéncias humanas e sociais, como a educac¢ado, a pedagogia, a saude, o direito,
através da coleta, organizacdo, descri¢do, andlise e interpretacdo de dados Uteis para o
entendimento de realidades. No caso da pedagogia é importante entender de que forma a
estatistica pode contribuir com as pesquisas para haver uma convergéncia entre as analises
quantitativas e qualitativas. Conforme a professora Bernardete Gatti, que cursou pedagogia na
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo entre 1959 e 1962,
lecionou estatistica no curso de pedagogia entre 1966 e 1985, e atualmente é professora
aposentada do Departamento de Estatistica do Instituto de Matemética e Estatistica da
Universidade de S&o Paulo, faz-se necessario entender 0s conceitos de pedagogia
experimental, demografia educacional, indicadores educacionais, estatisticas descritiva e
inferencial, necessarios na formacédo do pedagogo.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Estatistica. Pedagogia.

1 INTRODUCAO

7

A interdisciplinaridade é a unido dos conhecimentos das véarias
disciplinas buscando proporcionar um conjunto mais efetivo e completo, onde
os diversos saberes se unem em pro da ciéncia. Tornar a interdisciplinaridade
possivel €, acima de tudo, um exercicio de humildade, em que se reconhece o
valor das demais matérias buscando a ampliacdo e a descoberta de novos
conhecimentos através do diadlogo e do trabalho em equipe.

E neste contexto da interdisciplinaridade , que deve considerar-se a
contribuicdo da estatistica, como uma disciplina do ramo da matematica, que

pode auxiliar de forma efetiva nas diversas areas das ciéncias humanas e
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sociais, como a educacéao, a pedagogia, a saude, o direito, através da coleta,
organizacdo, descricdo, analise e interpretacdo de dados uteis para o
entendimento de realidades.

Este artigo tem como objetivo descrever a partir do conhecimento e
experiéncia da Professora Bernardete Gatti, graduada em pedagogia na
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo entre
1959 e 1962, professora de estatistica no curso de pedagogia entre 1966 e
1985, e atualmente professora aposentada do Departamento de Estatistica do
Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Séao Paulo, qual o
papel da estatistica na formacdo do pedagogo, isto é, quais as areas de

conhecimento da estatistica fundamentais para a formacéo do pedagogo.

2 INTERDISCIPLINARIDADE, ESTATISTICA E PEDAGOGIA

De acordo com Soares et al. (2014), as implicacdes e contribuicdes da
interdisciplinaridade, no campo do ensino, constitui especial condicdo para a
melhoria da qualidade, uma vez que orienta a formacao global do homem.

Fazenda (1979) sugere que a interdisciplinaridade depende basicamente
da atitude interdisciplinar, que levaria a interagcdo e colaboracdo entre as
diversas disciplinas. O termo “atitude interdisciplinar” estd embasado na
ousadia pela busca da pesquisa, a fim de que o professor possa transformar a
inseguranca em construcdao interdisciplinar, fomentada pelas trocas e diadlogos
com as pessoas envolvidas (MORAES JUNIOR, ARAUJO e ARAUJO, 2009).

Segundo Japiassu (1976), a interdisciplinaridade é algo a ser vivido,
enguanto atitude de espirito. Essa atitude é feita de curiosidade, de abertura,
do senso de aventura e descoberta, e exerce um movimento de conhecimento
capaz de intuir relagbes. E, nesse sentido, uma préatica individual. Mas
também é pratica coletiva, onde se expressa como atitude de abertura ao
didlogo com outras disciplinas (JAPIASSU, 1976, p. 82), que reconhece a
necessidade de aprender com outras areas do conhecimento.

A relacéo interpessoal € apontada na literatura como o pilar fundamental

para o ensino interdisciplinar. Jantsch e Bianchetti (2011), favoraveis a relagéo



interpessoal na interdisciplinaridade, afirmam que a interdisciplinaridade so6 é
fecunda no trabalho em equipe, onde se forma uma espécie de sujeito coletivo.

Fazenda (1979, p. 57) também refere que a “interdisciplinaridade,
necessidade béasica para conhecer e modificar o mundo, é possivel de
concretizar-se no ensino através da eliminagcdo das barreiras entre as
disciplinas e entre as pessoas”.

Segundo Freitas, Fortunato e Leitdo (2006) a importancia dada aos
relacionamentos parte do pressuposto de que:

as necessidades e interesses das organizacfes sdo as necessidades e
interesses dos individuos de forma coletiva. A hipertrofia, de um
pensar instrumental, econdmico e técnico acaba por reduzir as demais
caracteristicas humanas, tornando o individuo mais competitivo que
cooperativo e mais individualista do que coletivista. Além de reduzir o
gue é reflexivo e ético, com imaginaveis consequéncias para a
gualidade dos relacionamentos intra e inter organizacionais.

Maturana e Bunnell (1998) lembram que a humanidade comecgou junto
com a linguagem e é ela que possibilita a comunicagdo, mas a linguagem nao
€ algo puramente abstrato, pertence ao espaco concreto dos afazeres.

Sao as conversas sobre os afazeres que propiciam espaco para muda-
los e o aparecimento de novos afazeres, possibilitando a mudanca
organizacional.

Percebe-se a importancia segundo os estudiosos da necessidade de se
eliminar as barreiras entre as disciplinas e as pessoas envolvidas, buscando-
se um trabalho coletivo, no qual sejam discutidos os projetos pedagdégicos de
forma tal que se estabelecam pontos de convergéncia para a elaboracéo de
planos indisciplinares que objetivem articular as diversas contribuicdes.

E neste contexto da interdisciplinaridade , que deve considerar-se a
contribuicdo da estatistica, como uma disciplina do ramo da matematica, que
pode auxiliar de forma efetiva nas diversas areas das ciéncias humanas e
sociais, como a educacéo, a pedagogia, a saude, o direito, através da coleta,
organizacdo, descricdo, analise e interpretacdo de dados uteis para o
entendimento de realidades.

No campo educacional, a historia da disciplina estatistica tem sua

origem no Instituto de Educacédo de Sao Paulo, instituicdo que surgiu na



Escola Normal de Séao Paulo, transformada em Instituto Pedagdgico em 1931, e
posteriormente em Instituto de Educacéao, em 1933 (MONARCHA, 1999).

Desde a sua origem, a estatistica causa certo receio aos estudantes da
area de ciéncias humanas e sociais, por se tratar de uma area da matematica,
gue por dificuldades de entendimento ou pela inexisténcia de préaticas
pedagogicas que facilitem o aprendizado, causam preocupacdo e
desmotivagao.

Além disto, deve-se destacar, que as dificuldades de aprendizado de
matematica acompanham os estudantes desde o Ensino Médio.

Segundo Folha de S&o Paulo (2016) o nivel de aprendizado dos
estudantes brasileiros no Ensino Médio piorou em matematica e chegou, em
2015, ao pior resultado desde 2005, inicio da série histérica do Sistema de
Avaliacdo da Educacao Basica (Saeb). Enquanto o indice adequado é 350, os
estudantes brasileiros alcancaram, na média, a nota 267. Em 2013, o resultado
havia ficado em 270.

De acordo com a escala de proficiéncia do Saeb, os estudantes nao
seriam capazes, por exemplo, de fazer calculos simples de probabilidade.

Em relacdo a fragilidade na associacdo da matematica com a pratica
docente, em pesquisa realizada pela professora Gatti (2010) com um conjunto
amostral composto por 71 cursos de licenciatura presenciais em Pedagogia,
distribuidos em todo o pais, procedeu-se a um mapeamento de propostas
curriculares desses cursos, tendo em conta os diversos tipos de instituicdes
de ensino superior que os oferecem. Nessa amostra encontrou-se uma lista de
3.513 disciplinas (3.107 obrigatérias e 406 optativas). Em sintese, pela analise
realizada foi possivel constatar que:

os contelidos das disciplinas a serem ensinadas na educacdo basica
(Alfabetizacdo, Lingua Portuguesa, Matematica, Histéria, Geografia,
Ciéncias, Educacéo Fisica) comparecem apenas esporadicamente nos
cursos de formagéo e, na grande maioria dos cursos analisados, eles

sdo abordados de forma genérica ou superficial, sugerindo fragil
associacao com as préticas docentes.

A Professora Bernadete Gatti retrata, em depoimento, sua experiéncia
como ex-aluna do curso de pedagogia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e

Letras da Universidade Federal de S&o Paulo (1959-1962). Como aluna da



disciplina estatistica educacional dos professores José Severo de Camargo
Pereira e Milton da Silva Rodrigues, Gatti (2012) destaca que a estatistica era

uma disciplina muito ardua no curso de pedagogia.

A turma sofria, né [risos]. [...] O pessoal sofria tanto em Complementos
de Matematica quanto em Estatistica. A Estatistica era mais sofrida
ainda porque era mais pesada. Eram dadas todas as demonstracdes...
vamos dizer... toda a parte probabilistica, com todas as
demonstragdes. Mas, sobretudo, porque as provas eram muito dificeis!
As provas envolviam algumas questBes que vocé respondia por
conceitos, mas, para a maioria das questdes, vocé tinha que dominar
os fundamentos da Estatistica e procurar ndo se perder. Tinha muita
pegadinha, pra falar bem a verdade! (GATTI, 2012, p. 3).

Segundo Gatti (2012), a abordagem metodolégica dos professores leva a
considerar que havia interesse de conferir prestigio a essa disciplina,
reforcando a necessidade de estuda-la com afinco, principalmente pela
consideravel carga horaria do curriculo.

Nos anos iniciais de atividade da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de Sao Paulo (FCL-USP), havia uma luta por espaco
entre os profissionais das diferentes areas que buscavam se estabelecer como
professores académicos, levando-se em conta o desprestigio das disciplinas
pedagogicas em relagdo as cientificas (BONTEMPI JUNIOR, 2011).

A preocupacdo da conquista de espagos por prestigio na area
académica permanece nos dias atuais, dificultando a implantacdo da
interdisciplinaridade, como método de conduta e unificacdo do saber.

No caso da estatistica € importante destacar a necessidade do
desenvolvimento do conteddo da disciplina conforme as necessidades do
curso especifico, disponibilizando professores habilitados para tal missao.

De acordo com Lopes (2008):

€ necessario desenvolver uma pratica pedagdgica na qual sejam
propostas situacdes em que 0s estudantes realizem atividades, as
guais considerem seus contextos e possam observar e construir os
eventos possiveis, por meio de experimentagdo concreta, de coleta e
de organizacéo de dados.

Torna-se importante entender de que forma a estatistica pode contribuir

com as pesquisas para haver uma convergéncia entre as analises quantitativas



e qualitativas, pois conforme Bardin (1977, p.26), a querela entre a abordagem
guantitativa e a abordagem qualitativa absorve certas cabecas.

Quanto ao papel da estatistica na formacéo do pedagogo, Gatti (2012)
que foi docente do Departamento de Estatistica do Instituto de Matematica e
Estatistica da Universidade de Séao Paulo (IME-USP) entre 1966 e 1985, destaca
gue sua funcdo estaria relacionada a pedagogia experimental e aos

levantamentos da demografia educacional e dos indicadores educacionais:

E a demografia educacional? E os indicadores educacionais? Vocé
precisa de Estatistica para entender isso! Eu trabalhava isso na
Estatistica Descritiva. Entdo, a Estatistica Descritiva d& base para vocé
trabalhar um pouco de demografia. E a Estatistica Descritiva da base
para vocé pensar em Inferéncia. [...] Acho que eu fui evoluindo nessa
dire¢do, de trabalhar mais conceitualmente com exemplos e menos
com as demonstragdes e os calculos. (GATTI, 2012, p. 12).

Desta forma, o conhecimento e a experiéncia da professora Gatti é
fundamental para se entender de que maneira a estatistica deve ser utilizada
na pedagogia, ja que a eminente professora é graduada em pedagogia e foi
professora de estatistica no curso de sua graduacéao.

Conforme a citacdo da professora, faz-se necessario entender os
conceitos de pedagogia experimental, demografia educacional, indicadores
educacionais, estatisticas descritiva e inferencial, necessarios na formacao do
pedagogo. Além disto, destaca a necessidade de trabalhar mais com exemplos
de que com demonstracfes de calculos.

Quanto a pedagogia experimental, de acordo com Borges e Junior
(2013), a transformacgédo que se opera na pedagogia, principalmente do final do
século XIX em diante, €, basicamente, a transicdo da experiéncia para o
experimento.

Nas palavras de Raymond Buyse, em conferéncia no Il Congresso
Internacional do Ensino Universitario, ocorrido em Florenca no ano de 1957, a

pedagogia experimental:

relativamente autbnoma em seu processo de investigacdo, € indutiva,
objetiva, precisa, quantitativa e controlavel. Esfor¢ca-se no sentido de
resolver as questdes controvertidas, ou os problemas suscitados pela
acdo pedagégica, nao com argumentos, mas com verificagdes, com
provas. Para ser eficaz, a experimentacdo pedagogica deve estudar
verdadeiras questBes escolares em amostras estratificadas de alunos
a trabalhar normalmente nas condi¢c8es ordinarias das escolas
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publicas e isso para aperfeicoar os processos de ensino e de
educacgao. Essas condi¢gdes sdo absolutamente indispensaveis, se se
quiser poder proceder a aplicacdo generalizada dos resultados de suas
pesquisas. (MIALARET; DOTTRENS, 1974, p. 37)

Destaca-se que nesse sentido, a pedagogia experimental tem a funcao
de valorizar as questdes pratico-empiricas, através de pesquisas quantitativas.
No entanto, é importante destacar a necessidade de se manter o dialogo com o
empirico, através da reflexdo tedrica dos resultados encontrados nas
verificagoes.

Nesse contexto Hans-Georg Flickinger (2014, p. 1) adverte que: “Nas
altimas décadas observa-se, no entanto, uma forte tendéncia de sobrevalorizar
as guestdes pratico-empiricas da educacdo em detrimento de sua reflexéo
tedrica”.

Em relacdo a demografia, conforme Givisiez e Cerqueira (2015), é uma
ciéncia que tem por finalidade o estudo das popula¢cdes humanas, enfocando
aspectos tais como sua evolucdo no tempo, seu tamanho, sua distribuicéo
espacial, sua composicao e caracteristicas gerais.

As caracteristicas demogréficas de um pais sdo extremamente
importantes para a construgdo do futuro. Indicadores de natalidade,
mortalidade e expectativa de vida, tem relacdo sobre a composicdo do
planejamento educacional.

A compreensdo dos fenédmenos demograficos, tanto em seus aspectos
estaticos como dinamicos, tem uma importancia crucial na investigacao das
caracteristicas educacionais de uma populacdo. Entre as caracteristicas
demograficas que tém impacto no setor educacional, a estrutura etaria é
aquela cujos efeitos sdo mais visiveis, por estarem diretamente ligados a
demanda por ensino, em seus diversos niveis (GIVISIEZ, CERQUEIRA,2015).

E nesse contexto que os dados da demografia educacional devem
contribuir com a pedagogia, no sentido de se conhecer caracteristicas da
populacdo em idade escolar e dessa forma organizar os saberes pedagogicos
a favor desta. O conhecimento dessas caracteristicas € realizado através de
indicadores, que sédo expressdes numéricas que refletem uma realidade.

Em relacdo a andlise estatistica, sequndo Webster (2006, p. 9), existem

dois ramos distintos: a estatistica descritiva e a estatistica inferencial.



A estatistica descritiva é o processo de coletar, organizar e apresentar
os dados de maneira que seja rapido e facil de interpreta-los. Entretanto, antes
de coletar as informacfes, faz-se necessério esclarecer o que devera ser
investigado, isto €, qual o tema a estudar?

Além disto, conforme Lopes (2008), é preciso:

Analisar/relacionar criticamente 0s dados apresentados,
guestionando/ponderando até mesmo sua veracidade. Assim como
ndo é suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e
representar uma colecao de dados, faz-se necessario interpretar e
comparar esses dados paratirar conclusées.

Sobre a veracidade dos dados, Huff (2013, p.40), destaca que: “Médias,
correlacfes, tendéncias e graficos nem sempre sdo aquilo que parece, pode
haver neles mais do que aquilo que os nossos olhos veem, mas pode também
haver menos, bastante menos”.

Para a aplicacdo da estatistica descritiva faz-se necesséario conhecer
alguns métodos e ferramentas, sao elas: Frequéncia, graficos, média, mediana,
moda e o desvio padrdo. Média, mediana e moda sdo conhecidas como
medidas de tendéncia central, isto é, sdo valores que representardo um
conjunto de dados e podem ser definidos como indicadores, pois expressam
uma conjuntura.

Todavia, conforme Webster (2006, p. 42), € necessario considerar que a
medida escolhida depende da natureza ou da maneira que os dados sao
usados.

A estatistica inferencial utiliza-se de uma amostra para tirar alguma
conclusdo sobre a populacdo da qual a mesma foi selecionada. Realizar
inferéncia é deduzir através dos dados levantados sobre algum parametro
analisado.

Entende-se por populacdo o conjunto de todos os elementos que o
pesquisador deseja investigar. Como a populacdo geralmente é muito grande
para ser estudada, faz-se necessario analisar uma parte desta populacéo, que
€ a amostra.

Sobre a amostra, trata-se de uma parte da populagdo que é selecionada
para o estudo de um parametro, que € o objeto, a medida ou a caracteristica

gue o pesquisador deseja investigar. A questdao mais relevante na definicdo da
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amostra, € o cuidado na sua escolha, de forma que a mesma represente
fielmente a populacdo. A néo representacao fidedigna provocarda um Erro
Amostral.

Conforme Huff (2013, p.51), “para ser valiosa, a informagédo baseada
numa certa amostra deve partir de uma recolha representativa, que é aquela de
onde foi removida qualquer fonte de distor¢cao”.

Para ser vélida, o emprego da estatistica deve ser realizado com
abordagens metodoldgicas dos professores, que atendam as necessidades da
formacdo do pedagogo, considerando conforme Freire (1997), que a producéao
do conhecimento com criticidade deve ser um trabalho conjunto do professor
e do aluno, que o pensar certo, que supera o ingénuo, precisa ser produzido

pelo préprio aprendiz, em comunhdo com o professor-formador.

3 CONSIDERACOES FINAIS

E fundamental eliminar as barreiras entre as disciplinas e as pessoas
envolvidas, buscando-se um trabalho coletivo, no qual sejam discutidos os
projetos pedagogicos de forma tal que se estabelecam pontos de
convergéncia para a elaboracdo de planos indisciplinares, que objetivem
articular as diversas contribuicdes, buscando-se o crescimento e melhoria de
todos. O coletivo deve se sobrepor ao individual.

E com esse propdsito que a estatistica deve ser utilizada nas disciplinas
pedagogicas, considerando a abordagem quantitativa como algo que pode
auxiliar a abordagem qualitativa.

Esse estudo teve como objetivo, apresentar a partir da visao,
conhecimento e experiéncia de uma pedagoga, a professora Bernardete Gatti,
ex-aluna do curso de pedagogia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
da Universidade Federal de Sado Paulo (1959-1962), docente do Departamento
de Estatistica do Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao
Paulo (IME-USP) e professora de estatistica no curso de pedagogia entre 1966
e 1985, o papel da estatistica na formacdo do pedagogo, isto é, quais as areas
de conhecimento da estatistica que sdo fundamentais para a formacédo do

pedagogo.



Desta forma, torna-se relevante a contribuicdo da eminente professora,
por ter convivido em situacdes opostas, como aluna da disciplina de

estatistica e como professora da mesma matéria para os alunos de pedagogia.
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