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Agenda

* Implementacdes realizadas ao longo dos anos no modelo NEWAVE
» Visdo geral das mudancas implementadas em 2024-2025

» Modelos-satélites e Grupos tematicos

= Proximas atividades
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Motivacao

Modelagem mais precisa que permite:

a representacao das restricOes hidraulicas presentes no modelo DECOMP;

a representacao das funcdes de producao por usina,

melhor alocacdao dos recursos de vazao afluente,

a consideracao das limitacdes de geracao e armazenamento individuais, bem como a consideracao
de vertimentos localizados,

melhoria da FCF para o modelo DECOMP.

Relatdrio de Auditoria do Processo TC 003.585/2022-0 de 03/05/2023 do TCU “95. Para rodar os modelos,
requer-se alta capacidade de processamento computacional. Assim, algumas simplificacdes sdo

necessarias para possibilitar a execucao dos calculos em tempo habil. Entretanto, algumas dessas

simplificacOes sao objeto de criticas, tais como 0 uso do reservatorio equivalente de energia no NEWAVE,

7

Auditoria n2 02 (Auditoria 1054145) da CGU, “Recomendacdo 5 - Atualizar os modelos computacionais, de

forma a mensurar o custo futuro da utilizacdo da agua no presente de maneira eficaz e individualmente,
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MP1 do PRR “Aprimoramento da representacao do SIN nos modelos matematicos”

Fonte: Apresenta¢do 352 WS CPAMP
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Implementacoes no modelo ao longo dos anos
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= Desde o ano de 2022, diversas implementacdes foram avaliadas para melhorarem a sinalizacdo do valor da
agua do modelo NEWAVE:

» |mplementacdo do Par(p)-A;
= Representacao individualizada das UHEs no primeiro ano do modelo;
= Representacdo das restricdes hidraulicas penalizaveis presentes no modelo DECOMP;

" Representacdo das restricOes elétricas especiais (antes representadas como limitacdo da geracdo
hidraulica maxima).

CPAMP FT-NEWAVE
e 2022: 4 Workshops e 22-23:11 reunides
e 2023: 6 Workshops e 23-24:7 reunides
e 2024:5 Workshops e 24-25: 3 reunides

»Treinamento adicional (11/10/23) disponibilizado no SINtegre e MomentoCapacita com participacdo de
103 agentes do setor.
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= 2022:

= Aprovacao do uso do Par(p)-A e CVAR 25x35 para uso
em jan/23;

= Representacdo de cenarios sintéticos de geracao
eodlica (ndo aprovado para uso)

= Restricdes LPP (GT-RH) — (nao validado)

= 12 fase de implementacdes do hibrido (set/22)

= |nicio da validacao das LIBS;

= Estratégias de reducdo de tempo computacional:

= Selecdo de cortes (FW e BW) VIR NI SN
= Reaproveitamento de bases

Melhor representacao do
= 4 Workshops CPAMP parque hidraulico

= 7 reunioes da FT-NEWAVE

Tempo computacional
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= 2023 Melhor representacao do
= FCF Externa parque hidraulico: NEWAVE

= Uso da Nova FPHa; Hibrido
= Representacao da Evaporacao Linear;

= Avaliacao do horizonte de individualizacao; Ulerte (.jo tempo
. . . : computacional
= Reavaliacao das Penalidades e Micro-penalidades;

= Uso dos cortes por periodo no modelo DECOMP;

=  Restricdes hidraulicas do periodo individualizado;

= Possibilidade de execucdao com a configuracao hidroelétrica individualizada durante todo o
horizonte

= Possibilidade de representar as restricoes hidraulicas de volume (RHV), vazdo (RHQ) nos
periodos individualizados (ainda nao validadas)

= Possibilidade de representar as estacdes de bombeamento (unidades elevatorias), QBOMB,
nos periodos individualizados (ainda nao validadas)

= Possibilidade de representar os canais de desvios (QDESV) entre usinas
hidroelétricas/reservatorios nos periodos individualizados (ainda ndo validadas)

= 6 Workshops CPAMP
= 7 reunides da FT-NEWAVE

= Treinamento adicional (11/10/23) disponibilizado no SINtegre e MomentoCapacita com participa¢éo de 103 agentes do setor.
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= 2024
= Aprovacdo do uso da representacdo individualizada e respectiva Melhor representacio
calibragdo de CVAR (jul/24) do parque hidrulico:
= Validacdo das restricdes elétricas especiais e restricdes elétricas NEWAVE Hibrido

especiais condicionadas;
= Melhorias nas LIBS; Melhoria do tempo
computacional

= 12 versOes intermediarias do modelo;

= 7 reunides da FT-NEWAVE para avaliacao das funcionalidades
implementadas (nov/23 a ago/24);
= 5 Workshops CPAMP

Versdo validada pela
FT-NEWAVE no
Ciclo 2022-2023
Vers3o Homalogads

Versdo 28.16 |+ Versdo28.16.1 —» Versdo 28.16.2 " Versdo 29.1 |—» Versdo29.2 |[—» Versdo 29.3 . Versdo 29.4.1
Vers3 oz pela

Ciclo 2023-2024




e Modelos Satélites e
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Modelos Satélites

= WEOL-SM

" |ntegracao com dados observacionais e meteorologicos;
= Contribuicao para previsdes mais precisas.

= smapOnsRk

= Aprimoramentos realizados nos GT-HM e GT-CH
= Aderéncia a realidade hidroldgica recente.

Cdédigo aberto

Inteligéncia coletiva
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e Em abril de 2024, foi aprovado o modelo WEOL-SM e seu uso oficial ficou condicionado a conclusao das
adequacoes dos Procedimentos de Rede.

* Na ocasido, foi definida a realizacdo de um processo sombra nado oficial em maio de 2024 e um sombra oficial no
més anterior a entrada em operacao do modelo.

* Uso oficial do WEOL-SM a partir do PMO de janeiro de 2025.

* Produto disponibilizado no SINtegre por volta de 10h. O deck contém as seguintes informacdes:
* insumos necessarios a execucao do modelo, incluindo vento previsto, curvas Vento x Poténcia e parametros
para ajuste do vento/geracao.
* script do modelo de previsao, bem como o respectivo executavel.
e previsOes por subsistema e patamar de carga para 5 semanas a frente.

» Deck oficial do WEOL-SM é o deck liberado as quintas-feiras.

* A previsao do modelo WEOL-SM substitui no primeiro més do DECOMP e do NEWAVE as estimativas de geracdo
edlica fornecidas pela antiga REN 839/2019 (média dos ultimos anos + fator de expansao).
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GT Dados Hidrometeorolégicos (HM) e Cenarios Hidrolégicos (CH)

» Dejan/2022 ajul/2022:

= Apos 6 reunides realizadas com os agentes no GT-HM, houve a alteracao da metodologia de remocao
de viés e da forma de clusterizacao das informacdes utilizadas pelo modelo.

= Na 92 reunidao do GT-CH, a metodologia proposta, de expansdao do horizonte de previsdo do modelo
SMAP/ONS para o 12 més operativo, apresentou resultados superiores ou em mesmo nivel, em relacdo a
metodologia vigente para a maioria das bacias, exceto para as bacias dos rios Madeira, Xingu, Teles Pires,
Jari e Parnaiba onde o uso do modelo vigente foi superior ao proposto.

Bacia Hidrografica Semana 1 |Semana 2 |Semana 3 |Semana 4 |Semana 5 |Semana 6 |Més
L0000 N Grande [] [] [] [ J [ [ L]
. . N Cam \.\ Paranaiba [ ] [ @ L [ ] [ ] L]
£ £ Par @ [ @ L [ [ @
Parand L] [ [ ) [ [ ] [ ] [ ]
Iguagu [ ] [ [ ] [ J [ [ []
Uruguai [ ] [ J [ ] [ [ J [ J [ ]
. Previvaz Outras Sul @ @ @ [ J [ [ ] [ J
° Vlgente < SMAP (P preVISta) > = > S3o Francis () [ ] () [ [ ] [ ] [ ]
Tocantins @ @ @ @ [ ] [ ] L J
Xingu [ ] [ J L] [ [ J [ J L]
Teles Pir @ [ ] @ @ [ J [ ] @
Madeira L] [ () [ [ ] [ ] [ ]
. SMAP (P prevista) SMAP (Precipitagdo prevista: ECMWF) e — 8 5 oo s 5
* Proposta: SMAP 12 mes $ > Mucur o o e @ o ® ®
Curua-Una [ ] [ L] [ [ ] [ ] [ ]
Aragua: @ @ L J L J [ [ [ ]
Paraguai [ ] [ J [ ] [ [ ) [ J [ ]
Doce [ ] [ [ ] [ ] [ [ L)
Parnaiba L] [ ) [ ) [ [ ] [ ] [ ]
itinh @ [ @ L [ [ @
Paraguagu [ ) [ ] [ ) L ] [ ] [ ] L ]

Fonte: Apresentacdo 92 GT-CH
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= Com base nos resultados apresentados, o GT CH recomendou a implementa¢ao da metodologia proposta 12
meés, para a maioria das bacias, exceto as bacias dos rios Madeira, Xingu, Teles Pires, Jari e Parnaiba.

= Aprovacdo pela Comissdo Gestora: julho/2023

= Aprovacado pela Comissdo Deliberativa: julho/2023

= Disponibilizacdo do relatério no Portal CT PMO/PLD: 12/05/2023

= Divulga¢do no PMO Setembro/23, com um més de antecedéncia conforme Art 32, paragrafo 12 CNPE 07/20
= Periodo sombra: Setembro/23

= Entrada oficial: Outubro/23
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Pacote smapOnsR

* Em abril/2024 foi validado o uso do pacote smapOnsR sendo utilizado oficialmente a partir do PMO de

julho/2024.

= O pacote smapOnsR possui diversas vantagens frente antigo executavel do modelo SMAP/ONS:

Menor tempo computacional;

Facilidade de uso e desenvolvimento;

Transparéncia (codigo aberto e versionado no github institucional do ONS);
Modulo de calibracdo de facil acesso.

431 testes unitarios cobrem cerca de 92% das linhas de codigo do pacote, garantindo mais agilidade e
seguranca nas atualizagdes.

Melhora significativa nas previsdes da regidao Norte com o aprimoramento na metodologia de
assimilacao: erros durante o periodo Umido no Madeira e Xingu de ~40% em 2024 cairam para ~2% em
2025.

= Novos aprimoramentos metodoldgicos apresentados para serem aprovados em abril de 2025.
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= GT-Parametros Auxiliares
= Mitigacao do efeito indesejado causado pela convergéncia prematura, onde os
resultados tornam-se mais volateis dadas pequenas alteracdes nos dados de entrada;
" Proposta de alteracdo do n2 minimo de iteragcdes (=n2 maximo);
= 3 reunides entre outubro e novembro/2024 com a paralizacdo dos trabalhos.

Iteracao de parada — PMOs de 2024

60 PMO JAN/2L
N/Del 0. 03 N/Del 01 | 0. 02 |[025] 0.3 NfDeha| 0.1 | 0. 0.2 | 0. 0.3]
2 0 5 2 2 a7 47 a7
F E 6 3 3 53
a 62 a 67 47 a
50 50 50 50 50 5 : 5 ; 5
6 & 1] L] &1 ] 56
50 7 7 7 7 57 8§
8 8 8 78
a4 " i
39 40 IR - EN| - MAL - MAI
N/Del 15 03 N/Del 01 | 0. 02 |025] 0.3 NfDeha| 0.1 | 0. 0.3]
40 2 2 2 8
3 34 3
33 HEE = - : priler I o
g
30 31 30 & 53 50 a5 6 50 50 6 64 51
30 m = : 5
ENJ - ENJ
/D 02 N/Del 0. . 03 NfDeha| 0.1 | 0. 02 | 0. 0.3
2 2 38 2 58 LI
3 3 63 a8 3
a A a1 41 4 a
20 5 E: 50 5 5
& 71 62 51 514 [ 6
7 52 7 &7 7
8 8 8
MG - ENJ - \
10 N/Delta] 0.1 | N/Deita| 0.1 [0.15] 02 [02s] 03 N/Delta] 0.
2 2 7 27 2 2 36 38
3 & 3 3 n 45 a8
4 4 [ 4 72 €5
5 65 5 5 73 e
& 65 L] & 74 8
7 & 7 7 kL)
0 : h s : o
2024 01 2024_02 2024_03 2024_04 2024 _05 2024 _06 2024_07 2024_08 2024_09 2024 _10 2024 11 2024 12 Figura 24 —"Mapa de calor de iterages” dos casos condicionados com inicio em

estudo no més de maio.

Relatorio Técnico GT-Metodologia CPAMP n2 01_2022

Avaliagbes realizadas nos PMOs sombra de 2024 (Ciclo 2022-2023)




Atividades para 2025

= FT-NEWAVE
= Validacao do novo sistema operacional;
= Validacdo das restricoes de RHQ, RHV, QBOMB e QDESV;

" Implementacdes relacionadas a eficientizacao computacional:
" Eliminacao de Cortes

= Atualizacao do treinamento:
= FPHa;
= Restricdes elétricas especiais;
= Restricdes hidraulicas individualizadas;
= |IBs

= Emails:
= ft-newave@ons.org.br

= relacionamento.agentes@ons.org.br
= preco@ccee.org.br
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