. SICAA2023

Simpasio de Ciéncias Agrarias e Ambientais

Cdicos &f{zeci@/ 70 anod

EFEITO DO METODO DE INOCULACAO NA PRODUCAO DE ACIDO OXALICO
POR Aspergillus niger ATCC1015

Jeniffer Kelly Cortes Amaro?, Cleomar Pereira Lima?!, Thilio Pereira Mattos!, Gilberto

Oliveira Mendes!

1 Universidade Federal de Uberlandia, Monte Carmelo, Minas Gerais
(jeniamaro@outlook.com)

RESUMO: O objetivo desse trabalho foi explorar a eficiéncia do Aspergillus niger ATCC1015
como produtor de &cido oxalico em diferentes métodos de inoculagéo. Foi testado e observado
o efeito de trés métodos de inoculagdo do fungo para a producao do &cido, sendo eles: conidios,
conidios pré-germinados e biomassa pré-crescida. O experimento foi montado com 5 repeticdes
por tratamento, conduzido em erlenmeyer de 125 mL com 75 mL de meio e inoculado com
suspensdo de conidios (107 conidios/mL). Os frascos foram incubados por 6 dias em incubadora
shaker horizontal a 250 rpm e 30 °C. Ap0s o periodo de incubagdo as amostras foram filtradas
em sistema de filtragdo a vacuo utilizando papel filtro qualitativo 40 pm. A biomassa fungica
retida no filtro foi transferida para cadinho e seca em estufa a 60 °C até peso constante e no
filtrado analisaram-se o pH e o0 oxalico produzido. Todos os trés métodos de inoculacao testados
mostraram ter efeito significativo na producdo de acido oxalico quando comparado com o
controle. Os maiores niveis de producdo de oxalato foram alcancados pelos métodos conidios
BDA e conidios pré-germinados, produzindo 53 e 50 mmol L™ de oxalato.
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INTRODUCAO

O suprimento apropriado de P é de fundamental importancia em todas as fases do
desenvolvimentos das plantas (GRANT et al., 2001). Contudo, na maioria dos solos ha
deficiéncia de formas de P prontamente absorviveis pelas plantas em funcéo da fixacdo deste
elemento as particulas do solo. Isso se agrava nos solos tropicais, onde o fosfato é adsorvido a
oxi-hidroxidos de Al e Fe (FONTES; WEED, 1996).

Além disso, nos tltimos anos, cerca de metade dos fertilizantes fosfatados aplicados no
pais foram oriundos de importacdo. Fatores como acessibilidade global a rocha fosfatica (RF)
e a inconstancia dos precos, podem aumentar consideravelmente os custos da producdo de
alimentos no Brasil (WITHERS et al., 2018). Da mesma forma € bastante reconhecido que
as reservas globais de RF (principal fonte de P para a producdo de fertilizantes) sdo um

recurso natural finito. Assim, caminhos estratégicos de gestdo para diminuir a dependéncia
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do P importado, e utilizar o P de forma mais eficiente, se tornardo gradativamente mais
importantes.

O é&cido oxalico em comparacdo com os demais acidos se mostra mais eficiente na
solubilizacdo de fosfatos devido a acidificacdo do meio e ao alto potencial de complexacao
resultante da proximidade de seus grupos carboxila (KPOMBLEKOU - A; TABATABAI,
1994). Além disso, foi observado por Mendes et al. (2020) que o acido oxalico foi o mais eficaz
em todos os tratamentos, quando testaram seis acidos organicos nas concentracfes de 0 a 250
mmol L para solubilizacdo de oito RFs, sendo melhor que o &cido sulfirico, liberando mais P

por mmol de &cido.

Estudos realizados por Mendes et al. (2021) indicaram que o Aspergilus niger
ATCC1015 produziu a maior quantidade de acido oxalico, atingindo 155 mmol L™ quando
testado com outros 3 tipos de cepas de Aspergillus e o fungo Sclerotium rolfsii. Nesse contexto,
0 objetivo desse trabalho foi explorar a eficiéncia do Aspergillus niger ATCC1015 como

produtor de acido oxalico em diferentes méetodos de inoculacao.

MATERIAL E METODOS

Foi testado e observado o efeito de trés métodos de inoculagdo do fungo Aspergillus
niger na producao de acido oxalico, sendo eles: conidios, conidios pré-germinados e biomassa
pré-crescida. Para isso, foi realizada uma suspensdo de conidios (10 conidios/mL) do fungo
Aspergillus niger ATCC1015 crescidos em meio de cultura extrato de malte 4gar (MEA)
durante 8 dias a 28 °C.

E importante ressaltar que também foi realizada uma suspenséo de conidios do fungo
em questdo crescido em meio de cultura batata dextrose e 4gar (BDA) nas mesmas condicGes
de incubacéo do fungo crescido em MEA, a fim de comparar se teria ou ndo alguma diferenca
na producéo de acido oxalico pelo Aspergillus niger. Apds realizada a suspenséo de conidios a
mesma foi transferida para erlenmeyers de 125 mL contendo 75 mL de meio de cultura liquido
Strasser (STRASSER, 1994). Os erlenmeyers foram incubados em shaker horizontal a 30 °C e
240 rpm por 6 dias.

As amostras foram filtradas apds incubacdo, utilizando papel filtro qualitativo 40 pm
em sistema de filtrag&o a vacuo. Foi avaliada a biomassa retida no papel filtro e o filtrado foi
analisado para quantificacdo do acido oxalico pelo método de cromatografia liquida de alta
eficiéncia (HPLC), e pH.
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Frascos erlenmeyers contendo somente meio de cultura liquido ndo inoculados com
suspensdo de conidios do fungo A. niger foram incubados como controle. O experimento foi
realizado com cinco repeticdes por tratamento. Os dados foram submetidos a ANOVA e 0s

tratamentos comparados por meio do teste de Tukey (p < 0.05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trés métodos de inoculacdo do fungo Aspergillus niger ATCC1015 que foram
testados mostraram ter efeito significativo na producédo de &cido oxalico quando comparado ao
controle, que nédo teve nenhuma producdo de acido. Os maiores niveis de producao de oxalato
foram alcancados nos métodos de inoculacdo conidios BDA e conidios pré germinados,
alcangando biossintese de 53 mmol L™ e 50 mmol L™ de 4cido oxalico respectivamente (Figura
1a). Isso esta diretamente ligado ao baixo valor de pH encontrado no meio de cultura ap6s o
periodo de incubacdo, quanto maior a producdo de acido oxalico, mais &cido o pH do meio
(Figuralb).
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Figura 1. Biossintese de oxalato (a), pH dos meios de cultura (b) e biomassa fungica (c)
produzidos pelo fungo Aspergillus niger ATCC1015. Médias seguidas pela mesma letra na
coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Esses dados corroboram com os dados encontrados por Mendes et al. (2021), em que o
fungo Aspergillus niger produziu a maior quantidade de &cido oxalico em meio ndo tamponado,
atingindo em torno de 60 mmol L de oxalato quando testado com outros 3 géneros fiingicos
também produtores de acido oxalico.

Por outro lado, a menor quantidade de acido oxalico produzida pelo mesmo foi no
método biomassa pré crescida, onde se produziu a maior quantidade de biomassa (Figura 1c),
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0 que explica a relagéo entre a quantidade de biomassa e oxalato, pois quando ele investe sua
energia em produzir biomassa, ele deixa de investir energia em producéo de acido.

CONCLUSOES

A producdo de &cido oxalico é influenciada pelo método de inoculagdo do fungo
Aspergillus niger, tendo o maximo de producéo pelos métodos conidios BDA e conidios pré

germinados.
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