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RESUMO

A constante busca na redugdo de custos na industria mantendo ou até mesmo superando as propriedades mecanicas
tornou-se uma atividade sisteméatica para industria de transformagado. A criagdo e a implementagdo de novos materiais e
blendas poliméricas sdo uma alternativa proeminente para atingir este objetivo. Materiais alternativos podem contribuir para
reducéo de custos e fornecer propriedades especificas para determinada aplicacdo. Este trabalho avaliou as propriedades
mecéanicas sob tracdo e resisténcia ao impacto de blendas poliméricas das resinas PET/ABS com concentragdes variadas,
sem o uso de agentes de acoplamento como alternativa a blenda PC-ABS. A metodologia de obtengdo da blenda foi através
de uma extrusora dupla rosca configurada para um baixo nivel de cisalhamento alto poder de mistura dispersiva. Os
resultados das caracterizages mecénicas foram comparados aos contratipos da blenda de PC/ABS de marcas comerciais.

PALAVRAS-CHAVE: Blenda, PET, ABS, resisténcia a tragdo, resisténcia ao impacto.
1. INTRODUCAO

Com a busca incessante das industrias na reducéo de custos de suas linhas de produ¢éo uma linha de
pesquisa com tais possibilidades para essa otimizacéo é a producao de blendas poliméricas. Em que além da
possibilidade de reducéo dos custos de producao, suas propriedades fisicas e quimicas podem ser modificadas
para variadas aplicacfes, possibilitando o desempenho almejado para o produto final. O desenvolvimento de
uma blenda polimérica pode ser uma boa alternativa para o setor de sele¢cdo de materiais poliméricol. Na
atualidade a blenda PC/ABS (Policarbonato / copolimero de Acrilonitrila Butadieno Estireno) tem grande nivel
de utilizacdo nas industrias®, devido as 6timas propriedades do PC, apesar de possui valor de mercado superior
aos outros materiais de engenharia. O PET (Polietileno Tereftalato) possui propriedades proximas ao PC, além
de seu preco ser mais competitivo, tornando-o um substituto potencial para o mesmo. O desenvolvimento da
blenda de PET/ABS, é uma estratégia importante para reducdo de custos, com a possibilidade de manter as
propriedades mecanicas do material. O presente trabalho propde uma configuracéo otimizada de rosca para a
extrusora co-rotante e a avalicdo das propriedades mecénicas da blenda entre o PET e o ABS (Acrilonitrila
Butadieno Estireno) sem a utilizagdo de agentes compatibilizantes para uma possivel substituicdo da blenda
PC/ABS disponivel comercialmente.

2. METODOLOGIA

Preparacéo da Blenda

Para a preparacdo da blenda foram formuladas duas amostras com as seguintes composicoes: i)
blenda com 50% de ABS e 50% de PET e, ii) blenda com 60% de PET e 40% de ABS. Nesta proposta inicial os
materiais ndo foram submetidos a secagem prévia e desumidificacdo. As formula¢bes foram desenvolvidas no
Laboratorio de Transformacgéo de Plastico do SENAI CIMATEC em extrusora dupla rosca modular corrotacional,
fabricada pela Berstorff (Krauss Marfei), modelo ZE30 com didametro de rosca de 30 mm, razéo L/D = 40 e perfil
de rosca de baixa intensidade de cisalhamento priorizando os elementos dispersivos, conforme Figura 1. Com
perfil de temperatura de Z1 e Z2 = 260°C, Z3 a Z9 = 240°C e Z10 a Z11 = 220°C, rotagdo de 150 rpm e
alimentacéo de 10 kg/h.
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Figura 1 — Configuracao de Rosca para Blenda PET/ABS
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Preparacéo dos corpos de provas e Caracterizacao

ApoOs a etapa de extrusdo os materiais foram secos a 120°C em estufa de ar circulante por um periodo
de 24 horas. Os corpos de prova para realizacdo dos ensaios mecéanicos foram produzidos em uma maquina
injetora ROMI modelo Primax com capacidade de 100 toneladas de forca de fechamento. Os corpos de prova
foram caracterizadas mecanicamente sob esfor¢o de tracdo numa maquina universal Emic Modelo DL 2000
segundo 1SO 527 com uma velocidade de deformagédo de 50 mm/min e resisténcia ao impacto lzod segundo
ASTM-256 com um martelo pendular de 3,1 J para romper 0s corpos de prova.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As duas formulagbes ensaiadas estdo representadas no Grafico 1 e, a Tabela 2 apresenta o resultado
comparativo das formula¢cdes com grades comerciais de resina PET, ABS e blendas PC/ABS.

Tabela 1 - Tabela dos Resultados de Ensaio de Tragdo
Modulo de Elasticidade

Tensé&o (MPa) Deformacéo (%) (MPa)
Composicéao

PET* 90 - 3600

ABS Terluran HI10 38 2,8 1900
PET/ABS 50/50% 30,53+3,02 2,385+0,301 1559478
PET/ABS 60/40% 26,31+2,18 2,014+0,0271 1593435

*PC/ABS 45/55% 60 - 2600

*PC/ABS 70/30% 63 - 2700

Fonte: *Media de Resinas PET comerciais; **SIMIELLI, 1993

Os resultados conforme Tabela 1, demonstram um decréscimo nas propriedades mecéanicas da blenda
PET/ABS comparado as resinas poliméricas de base utilizadas (PET e ABS Terluran HI10) e este
comportamento ficou mais acentuado com o aumento do teor de PET adicionado. Contudo as duas formulagbes
propostas nao apresentaram resultados satisfatérias em comparagdo as blendas PC/ABS® comerciais
disponiveis no mercado. Além disso, por conta da falta de formulagbes com diferentes teores de PET/ABS, a
andlise dos resultados em relacao ao teor de PET ficou debilitada. E devido a falta de maiores quantidades de
formulagBes com diferentes percentuais de PET/ABS para corroborar a andlise dos resultados em relagdo ao
teor de PET. Contudo tudo pela sensibilidade a umidade do material, pode-se supor que o mesmo tenha
hidrolisado durante o processamento de extrusdo por uma falta de desumidificacdo adequada do material antes
do uso.

Para o ensaio de Resisténcia ao Impacto Izod foram ensaiadas as amostras das formula¢des da blenda
PET/ABS sem entalhes e comparado as resinas comerciais.
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Conforme pode ser observado na Tabela 3, fica evidente que blendas estudadas possuem
propriedades de impacto inferiores as blendas de PC/ABS?.

Tabela 2 - Resisténcia ao Impacto

Composicéao Resisténcia ao Impacto (J/m)
*PET 37,4
Grafico 2 — Resultados de Resistencia ao Impacto
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Fonte: *Media de Resinas PET comerciais; **SIMIELLI, 1993

Assim como foi evidente o decréscimo de propriedade de resisténcia ao impacto a formulagdo com
60/40 de PET/ABS, a composicdo 50/50 de PET/ABS demonstrou um melhor poder tenacificante. A razo
dessa grande diferenca entre os resultados apresentados para as composi¢coes pode ser explicada pela maior
porcentagem de butadieno presente no ABS, podendo este conter altas concentracdes de possiveis fases
maledveis, fato este que poderia ser constatado através da realizacdo de andlise de espectroscopia por
infravermelho, uma microscopia Optica ou MEV. Contudo, o fato do PET possuir algumas aplicagdes com boa
resisténcia ao impacto ja estabelecido no mercado, nos estimula ampliar a investigacéo sobre essa reducéo das
propriedades considerando os aspectos morfologicos, e avaliar se houve algum tipo de oxidacdo dos materiais
por conta da falta de desumidificag@o ou apenas pela imiscibilidade dos materiais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados pouco favoraveis nas propriedades mecanicas das blendas avaliadas, se faz
necessario um maior estudo em volta das formulagfes da composi¢do da blenda e uma melhor avaliagao da
miscibilidade da mesma. Seria recomendavel para os proximos estudos, um maior cuidado no pré-
processamento do material, considerando a desumidificacdo do PET. A avaliagdo dos resultados foi também
identificado a falta de alguns ensaios que ajudariam nos esclarecimentos dos baixos valores encontrados, como
ensaios de andlises térmicas, morfologicas e de microscopia para a identificacdo de fases, e miscibilidade do
material.

Deixando assim como sugestao para um préximo trabalho a caracterizagao térmica, morfoldégica e microscopica
da blenda, uma maior quantidade de formulacfes e o uso de compatibilizantes.
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