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RESUMO

Introducio: Em 450 a.C. o filésofo, historiador e militar grego Xenofonte citou que se um
cavalo ndo possui bons cascos, nunca terd um futuro cavalo de batalha, pois acreditava que os
cascos de um cavalo eram essenciais para o0 mesmo elevar seu desempenho, formando um
consenso sobre a importancia dos cuidados locomotores desses animais. Hodiernamente,
apesar de ndo serem mais utilizados para fins bélicos e forca de trabalho (na maioria dos
casos), os cavalos continuam sendo exigidos na pratica de diversos esportes equestres. O
termo “equilibrio” ¢ utilizado para os cascos e descreve nao somente seu aspecto visual, como
também sua interagdo com a superficie. Objetivo: Citar a importancia de ferramentas
terapéuticas, como casqueamento e ferrageamento, utilizadas diariamente em cavalos atletas,
a fim de proporcionar uma saude fisica dos animais, visto que a biomecanica digital esta
interligada com o restante de seu corpo. Métodos: As buscas ocorreram por meio de
plataformas digitais como GOOGLE ACADEMICO, EBSCOHost, PUBVET, SCIELLO e
Brazillian Journal of Equine Medicine. Resultados: Os principios do uso do casqueamento e
ferrageamento consiste em uma utilidade anatomofisioldgico, em que tem como finalidade
prevenir doengas podais, corrigir a postura, melhorar os aprumos, a andadura, o Breakover e
servir como uma forma de terapia de suporte a um membro lesionado. Consideracées finais:
Portanto, ¢ necessario ndo somente um casqueador técnico, mas um médico veterinario com
conhecimento de biomecanica e anatomofisiologia, que acompanhe o processo e intervenha
quando necessario, evitando problemas futuros.
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Ao longo dos ultimos 50 milhdes de anos, o cavalo teve inumeras transformagdes
evolutivas, superando as alteragdes climaticas e ambientais e se adaptando morfologicamente
(ZUCCARI, 2014). Foi a partir do momento que o cavalo comegou a ser usado para o
trabalho e fins bélicos (posteriormente) que o homem comegou a preocupar-se com a saude
do animal, especialmente os cascos (HICKMAN, 1997) e um maior conhecimento sobre seus
sistemas organicos e a dinamica da sua fisiologia foi requerido (FARIA, 2010). Em 450 a.C. o
filosofo, historiador e militar grego Xenofonte citou que se um cavalo nao possui bons cascos,
nunca terd um futuro cavalo de batalha, pois acreditava que os cascos de um cavalo eram
essenciais para o mesmo elevar seu desempenho (HICKMAN, 1997), formando um consenso
sobre a importdncia dos cuidados locomotores desses animais (FARIA, 2010).
Hodiernamente, apesar de ndo serem mais utilizados para fins bélicos e forca de trabalho (na
maioria dos casos), os cavalos continuam sendo exigidos na pratica de diversos esportes
equestres (TRIDENTE, 2011).

As alteragdes nos cascos dos cavalos levam a patologias de equilibrio dos mesmos,
como por exemplo, claudicacdes, além de predisposi¢des a outras doengas do aparelho
locomotor, afetando o desempenho dos animais nas modalidades atléticas (TRIDENTE,
2011), além de que, fatores como idade, conformacdo inadequada e casqueamento incorreto
(RUOHONIEM, 1997), sao citados como fatores relevante para a saude e produtividade
equina (FARIA, 2010). Portanto, devido os cuidados com os cascos, € necessario um manejo
adequado e um acompanhamento regular do crescimento dos mesmos, principalmente em
animais que possuem finalidades atléticas e potros, pois um manejo correto garante uma
distribuicao uniforme do peso do animal em relagao aos cascos e evita-se lesdes causadas em
aterrissagem e suporte de peso, evitando claudicacdes, patologias no aparelho locomotor e
garante o melhoramento dos aprumos de potros (TRIDENTE, 2011), sendo estes
(casqueamento e ferrageamento) instrumentos importantes na terapéutica podal (FARIA,
2010). Ademais, segundo Turner, et al. (2006), as afecgdes podais surgem a partir do
desequilibrio entre as diferentes regides do casco que provocam alteracdes na distribuigdo das
forcas aplicadas sobre suas estruturas, seja em estase ou em movimento.

O termo “equilibrio” ¢ utilizado para os cascos e descreve ndo somente seu aspecto
visual, como também sua interagdo com a superficie (FARIA, 2010). Sendo assim, os
processos dolorosos relacionados aos cascos podem ser divididos em dois grupos: condi¢des
relacionadas a parede do casco e por¢do produtora de tecido corneo e condigdes na terceira
falange e da regido podotroclear (TURNER, 2006). Os problemas envolvidos nas condigdes
relacionadas a parede do casco sdo: defeitos e rachaduras de parede, laminite, abscessos,
neoplasias e pododermatites; ja em relacdo a terceira falange, trata-se de problemas como:
fraturas, tenopatia insercional do tendao flexor digital profundo (TFDP), osteite podal, ruptura
da inser¢do de ligamentos colaterais, cistos 0sseos e doencas de remodelamento; por fim, as
afeccoes inerentes a regido podotroclear incluem sinovite/capsulite da articulacao
interfalangeana distal, tendinite do TFDP, desmite dos ligamentos sesamdides impar e
colaterais, osteite, fraturas e problemas vasculares do osso navicular (TURNER, 2006).
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O casco pode ser definido tanto por sua morfologia, quanto pelo tegumento que o
compde, sendo esses: taldo, parede, ranilha, sola e linha branca, relacionado a morfologia;
quanto ao tegumento, ¢ classificado como: epitélio limbico, solear, lamelar e cuneal (PARKS,
2003). As estruturas anatomicas dos cascos sdo: derme, coxim digital, falange distal,
articulagdo interfalangeana distal, extremidade distal da falange média, bursa do navicular,
osso navicular, ligamentos, tenddes (inser¢do do M. extensor digital comum - TEDC e flexor
digital profundo - TFDP), vasos sanguineos e inervacdes (TRIDENTE, 2011).

Vale ressaltar que o formato do casco difere de um potro para um adulto, pela forma
de crescimento. Nos potros, os cascos sdo bilateralmente simétricos e apresentam o mesmo
formato em todos os quatro pés, ja em cavalos adultos, devido a forca exercida sobre o
mesmo, ¢ possivel diferenciar um casco esquerdo ¢ um direito, anteriores e posteriores
(KONIG, H.E.; LIEBICH, H.G., 2016). Isso é visualizado através de angulos dos cascos em
relacdo aos seus membros: no membro toracico, o angulo do casco em relagdo ao mesmo ¢ de
cerca de 45 a 50°, ja no membro pélvico ¢ de 50 a 55°, além da observa¢do anatomica que: em
membros anteriores, o formato da sola dos cascos sdo mais circulares € nos membros
posteriores, sua sola ¢ mais oval com o dpice na altura do dedo. Para identificar se o casco ¢
esquerdo ou direito, ¢ visualizado os quartos dos cascos do animal, que em relagdo ao solo,
descem de forma ingreme na face medial (KONIG, H.E.; LIEBICH, H.G., 2016).

Em relagdo a fun¢do dos cascos, o mesmo ¢ responsavel por distribuir igualmente as
forcas resultantes da interagdo do cavalo com o solo, suportando seu peso e absorvendo a
concussdo gerada quando este se movimenta (CANTO, 2005). O casco possui diversos papéis
importante no equilibrio do sistema musculo-esquelético do cavalo, funcdes essas que
absorvem o impacto do mesmo no solo, auxilia no retorno de sangue venoso do digito,
resisténcia ao desgaste, auxilio na propulsdo e suporte no peso do animal (BUTLER, 1985;
KANE et, al. 1996; NICOLETTI et, al. 2000). Vale salientar as diferencas de distribui¢ao de
peso em relacdo ao: animal em estacdo, movimentagdo, peso do animal e trabalho do qual ele
exerce, dessa forma, algumas estruturas acabam se sobrecarregando mais em relagdo as
outras, por exemplo: um cavalo de hipismo exacerba as for¢as impostas nos cascos dos
membros anteriores a mais do que em comparagdo no momento do seu deslocamento
(STASHAK et. al, 2006). Sendo a avaliacdo do equilibrio proposto de trés maneiras: (1)
equilibrio geométrico, (2) equilibrio dindmico e (3) equilibrio natural (TRIDENTE, 2011).

Portanto, essa revisdo de literatura tem o objetivo de citar a importancia de
ferramentas terapéuticas, como casqueamento e ferrageamento, utilizadas diariamente em
cavalos atletas, a fim de proporcionar uma saude fisica dos animais, visto que a biomecénica
digital esté interligada com o restante de seu corpo.

METODOLOGIA

Foram pesquisados artigos relacionados as palavras-chaves: anatomia digital

equina, biomecanica digital, biomecanica do deslocamento, casqueamento, ferrageamento,
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patologias podais, equilibrio dos cascos equino e ferramentas terapéuticas em cavalos atletas.
Dos artigos escolhidos para servirem de base para a producao dessa revisdo literaria, o mais
antigo ¢ o do ano de 2008 e o mais atual ¢ do ano de 2018, além do uso tradicional do livro de
anatomia (KONIG).

As buscas ocorreram por meio de plataformas digitais como GOOGLE
ACADEMICO, EBSCOHost (disponibilizado pela institui¢do), PUBVET, SCIELLO,
Brazillian Journal of Equine Medicine. Visto essas, plataformas e sites confiaveis para busca

do conteudo selecionado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como dito anteriormente, o equilibrio dos cascos pode ser avaliado de trés formas: (1)
equilibrio geométrico, (2) equilibrio dinamico e (3) equilibrio natural (TRIDENTE, 2011). De
modo geral, o termo “equilibrio” refere-se a relagdo espacial existente entre ele e a
conformagdo (forma e tamanho dos membros locomotores) do animal, conceituando uma
relagdo estatica ¢ dinamica entre o casco, o solo e o restante do membro locomotor do animal
(PARKS, 2003). A avaliacdo do equilibrio podal pode ser conceituada de modo geral como o
peso ou forca existente ao redor do centro da gravidade dos membros locomotores dos
equinos (STASHAK et. al, 2006), no entanto, pode-se ramificar a avaliacdo nas formas
citadas acima, sendo o equilibrio geométrico a teoria em que supde que o cavalo tenha cascos
simétricos de modo estatico (TRIDENTE, 2011), devendo-se levar em consideragdo a
diferenga morfologica normal da anatomia equina (TURNER, 2006). J4& na avaliacdo do
equilibrio dindmico observa-se o cavalo em movimento e como o casco toca o solo
(TRIDENTE, 2011), considerando, teoricamente, que o casco do cavalo pouse
simetricamente, sofrendo sua respectiva expansdo e o solo exercendo sua forga
uniformemente sobre a superficie solear total do casco, sabendo que, na realidade, o peso do
animal em relagdo a for¢a do solo ndo exercem de uma distribui¢ao uniforme, visto que ¢
colocado mais peso no lado caudo medial do casco durante a fase de apoio (STASHAK et. al,
2006). E por fim, o equilibrio natural em que baseia-se em observacdes feitas em cavalos
selvagens, comparando-os alguns pardmetros de equilibrio podal aos cavalos domésticos

(TRIDENTE, 2011).
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No que tange a busca do equilibrio podal, vale ressaltar que a avaliagdo somente das
formas de equilibrio ndo gera resultados significativos, pois deve-se avaliar, também, a
interagdo do mesmo com a conformagdo dos membros locomotores do animal e o solo
(O’GRADY, 2003). Sendo assim, no que se sugere uma avaliacdo mais objetiva do casco,
deve-se efetuar pelo menos onze diferentes medidas: tamanho da pinga e dos quartos, altura
dos taldes, comprimento e largura da sola e da ranilha, circunferéncia corondria e angulagdo
da parede dorsal do casco (TURNER, 2003). Como citado anteriormente, os angulos diferem
em relagdo aos cascos dos membros anteriores e posteriores, no entanto, segundo um estudo
feito por Barrey (1991), o mesmo estabeleceu angulos das pingas em geral em relagdo ao
peso, partindo do pressuposto, também, que boa parte do peso do animal ¢ distribuida
caudalmente pelo casco (FARIA, 2010). Sendo assim um animal com um angulo de pinca
aproximadamente 39°, tem 75% do seu peso sobrepondo os taldes; cavalos com o dngulo da
pinca em aproximadamente 47°, tem 63% do seu peso sobre os taldes (BARREY, 1991), ou
seja, quanto maior for o angulo da pinga, menor € o peso nos taldes.

Em caso de cavalos encastelados, por exemplo, em que o angulo das pingas chega a
aproximadamente a 61°, levara ao aparecimento de rotagdes mecanicas na terceira falange e
remodelagdo Ossea dessa estrutura, além de uma tensao dos tecidos moles de sustentagdo do
membro do animal, levando a patologias que nem mesmo o casqueamento e o ferrageamento
podem curar (FARIA, 2010).

As alteracdes de equilibrios, pode-se analisar a partir do angulo do casco em relagdo a
quartela do animal, podendo levar a diferentes mecanismo anormais da biomecanica podal do
equino (FARIA, 2010). Caso o animal tenha um angulo do casco muito abaixo ao angulo da
quartela, a linha central estara para tras préxima a linha coronaria, fazendo com que o Tendao
Flexor Digital Profundo (TFDP) aumente sua tensdo junto com os ligamentos naviculares,
predispondo o animal a desenvolver a sindrome do navicular, distensdo do TFDP e um
aumento do Breakover do deslocamento (STASHAK et al., 2006). Em caso de o angulo do
casco for muito maior em relacdo ao angulo da quartela, a linha central estara para frente,
diminuindo a tensdo sobre o TFDP e diminuindo, também, o tempo do Breakover, no entanto,
ao diminuir a tensdo sobre o TFDP, o mesmo aumenta no Tendao Flexor Digital Superficial
(TFDS) e no ligamento suspensor do boleto, mudando totalmente a biomecanica do animal e

sobrecarregando estruturas diferentes (RIEMERSMA et al., 1991).
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Devido a domesticacdo do equino em baias e piquetes, 0 homem teve que intervir na
manutengdo do equilibrio dos cascos para manter a satde e bem estar do animal intactos,
portanto, foi por meios de ferramentas como o casqueamento e o ferrageamento que houve
uma manutencdo desse equilibrio e evitou-se patologias digitais em relacdo a desordens de
angulacao (OLIVEIRA, 2006). Atualmente com o mercado atlético equestre crescendo e sua
grande modificagdo de um cavalo para fins trabalhistas para um animal doméstico, o objetivo
de qualquer intervengdo humana ¢ sua longevidade (TRIDENTE, 2011). Sendo assim, os
principios do uso dessas ferramentas consiste em uma utilidade anatomofisiolégico, em que
tem como finalidade prevenir doengas podais, corrigir a postura, melhorar os aprumos, a
andadura, o Breakover e servir como uma forma de terapia de suporte a um membro

lesionado (STASHAK et. al, 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacdo do equilibrio junto ao casqueamento e ferrageamento adequado
devem fazer parte da rotina de manejo do equino, principalmente quando relacionado a potros
e animais atletas, pois ambos sdo mais susceptiveis a desenvolver patologias do sistema
locomotor devido as alteracdes de angulagdo dos cascos. Sendo assim, € necessario nao
somente um casqueador técnico, mas um médico veterinario com conhecimento de
biomecanica e anatomofisiologia, que acompanhe o processo e intervenha quando necessario,

evitando problemas futuros.
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