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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo relatar uma das atividades desenvolvidas referente à simetria axial, com um grupo de professores do 6º ao 9º ano do Ensino Fundamental e que integrou uma dissertação de mestrado em Ensino de Ciências Exatas em uma universidade do sul do Brasil. O propósito da pesquisa era investigar as contribuições de um curso de formação continuada utilizando o software GeoGebra como recurso para ensinar isometrias. O referencial teórico está sustentado em Borba, Silva e Gadanidis (2014), Silva (2008), entre outros. Especificamente, foram dois encontros de duas horas cada um, em que foram desenvolvidas cinco atividades. A mestranda exerceu o papel de mediadora. As atividades, com orientações, foram entregues aos pesquisados e, posteriormente, recolhidas. Os dados foram coletados, além dos materiais acima mencionados, também por meio de fotos, imagens e diário de campo. Os resultados, em especial, com relação à simetria axial denotam que os professores pesquisados tinham conhecimento acerca do significado de simetria axial, porém nunca desenvolveram nenhuma atividade por meio do geogebra. Por meio deste recurso afirmaram que é fácil compreender o significado do conceito. 
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INTRODUÇÃO 

Este trabalho é oriundo de uma dissertação de mestrado desenvolvida em um Programa de Pós-Graduação – Ensino em Ciências Exatas – em uma universidade localizada no sul do Brasil por uma pesquisadora que é professora dos Anos Finais do Ensino Fundamental em uma escola pública do Maranhão. A prática foi explorada pela pesquisadora e mestranda junto aos seus colegas da escola, professores do 6º ao 9º ano do Ensino Fundamental. Os encontros totalizaram em torno de 20 horas e os temas abordados foram os distintos tipos de isometria, sendo uma delas, a simetria axial. Especificamente, foram dedicadas 4 horas para a exploração destas atividades, todas elas por meio software geogebra. 
Os professores, sujeitos da pesquisa, alegram que conheciam tecnologias, porém não tinham conhecimento do software geogebra. Assim, inicialmente, alguns comandos foram explorados para que os pesquisados tivessem alguns conhecimentos iniciais acerca do software. 
Posteriormente, foram desenvolvidas atividades contemplando os tipos de simetrias: reflexão, rotação, translação e axial. Neste artigo, serão apresentados apenas os resultados obtidos com a simetria axial, desenvolvida por último, na sequência das isometrias. 
Para Sousa e Pataro (2014, apud Oliveira, 2018, p. 36), 
simetrias axiais ou em relação a retas são aquelas em que pontos, objetos ou partes de objetos são a imagem espelhada um do outro em relação à reta dada, chamada eixo de simetria. O eixo de simetria é a mediatriz do segmento que une os pontos correspondentes. Uma figura possui simetria axial quando existe pelo menos uma reta que a divide em duas partes que se podem sobrepor ponto por ponto, por dobragem, isto é, por reflexão. 

Com relação à coleta de dados, esta ocorreu por meio do recolhimento das atividades ao final de cada encontro, fotos e diário de campo da pesquisadora. Ademais, toda a prática foi narrada em forma de texto descritivo produzido para a dissertação de mestrado e um produto educacional, já publicado na página da Instituição em que foi desenvolvido o estudo. 
A justificativa para a realização deste estudo perpassa algumas ideias de Borba, Silva e Gadanidis (2014, p. 40-41) que mencionam: “o surgimento de uma nova tecnologia permite que novos tipos de problemas matemáticos sejam explorados”. Em adição, os autores comentam que as tecnologias podem transformar a matemática, e humanos e tecnologias se tornam protagonistas da ecologia cognitiva. 
Com relação aos professores, concorda-se com Freitas (2009) quando este menciona que o professor, ante às tecnologias, precisa de uma nova postura, ou seja, seu papel é o de orientar os alunos na busca pelo conhecimento. Assim, concorda-se com Silva (2008, p. 88) quando ele assevera que a “informática poderá contribuir não só para a aprendizagem dos alunos, mas também para a melhoria do relacionamento entre as escolas e com a comunidade como um todo”. O professor ao conhecer e familiarizar-se com o geobebra, possivelmente o explorará em sala de aula, haja vista o aguçado gosto que os alunos demonstram quando o professor adentra na sala de aula com tecnologias. E foi acreditando no potencial do geogebra, como recurso para auxiliar os professores no processo de ensino, que foram exploradas atividades atinentes à isometria.
Neste cenário e à luz de alguns autores foi desenvolvida pesquisa como um todo e este relato cujo o objetivo é apresentar parte dos resultados da referida formação continuada com professores relativa ao desenvolvimento de atividades referentes à simetria axial, por meio do uso do software geogebra. 
METODOLOGIA 

Como já mencionado, a prática toda foi desenvolvida em 15 encontros, totalizando 20 horas, no entanto, especificamente a atividade atinente à geometria axial ocorreu em 4 horas, especificamente nos 10º e 11º encontros, após a exploração dos outros tipos de simetria. Cabe ressaltar que todos os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), concordando, assim, em informar dados, bem como fazer uso de imagens. 
O desenvolvimento desta atividade constituiu-se da seguinte forma: A atividade que consta na Figura 1 foi entregue para cada professor. A partir das informações, a pesquisadora auxiliou na resolução das questões, exercendo o papel de mediadora. 
Figura 1 – Atividade realizada pelos  professores do 6º ao 9º ano
	
1) Utilizando a simetria axial, desenhe as duas figuras a seguir de modo que:
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a) O eixo y do plano cartesiano do software GeoGebra seja um eixo simétrico em relação a elas.
b) O eixo x do plano cartesiano seja simétrico às figuras.     
2) Utilizando o software GeoGebra, desenhe as figuras a seguir: 
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Responda quais:
a) Possuem a reta y do plano cartesiano como eixo de simetria vertical?
b) Possuem a reta x do plano cartesiano como eixo de simetria?
c) Não possuem eixo de simetria?
d) Possuem as duas retas (x e y) como eixo de simetria?
e) Se você fosse traçar retas simétricas, quais das figuras apresentam maior número de simetria?  
3) Observe e desenhe as figuras a seguir com o auxílio do software GeoGebra. Trace uma reta em cada uma delas, de forma que elas fiquem simétricas em relação à reta escolhida. 

[image: http://www.uff.br/cdme/simetria/imagens/figura1.png]

4) Utilizando a ferramenta polígono do software GeoGebra, desenhe 4 figuras que você considera que possuem simetria axial e trace os eixos simétricos de acordo com o modelo, utilizando a ferramenta reta do software.
[image: ]
                                            
5) Defina com suas palavras o que é uma simetria axial. 


Fonte: Autores
	Como se pode observar, as quatro questões iniciais tratam de situações relativas ao desenho e a quinta questão conduziu o professor (pesquisado) a uma conclusão do que é simetria axial. Aqui cabe ressaltar que os professores em questão já conheciam os conceitos dos tipos de simetria, mas desconheciam a potencialidade do software geogebra para desenhar estas figuras e o quanto isso auxilia na formulação de um conceito. 
	Ao final dos encontros, os materiais produzidos foram recolhidos, bem como os vídeos, áudios e imagens para realizar a análise dos dados posteriormente à prática pedagógica. 
	Na discussão dos resultados, far-se-á uma descrição de forma geral e não por questão, sendo os professores pesquisados denominados pelas letras do alfabeto: A, B, C, D e E, para manter o anonimato, conforme preconiza o TCLE. 

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Inicialmente, os professores desenharam as figuras utilizando o geogebra, identificando os eixos de simetrias vertical e horizontal propostas nas figuras e a quantidade de retas simétricas que poderiam ser desenhadas em cada figura. Os professores também destacaram as retas que não acomodaram nenhum eixo de simetria axial. Neste sentido, a Figura 2 é um exemplo de questão resolvida pelo professor A. Pode-se observar que o professor traçou um eixo de simetria em cada figura. Essa mesma forma foi utilizada pelos demais professores. 
[bookmark: _Toc516077128]Figura 2 – Desenhos com um eixo de simetria ilustrado por um professor
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Fonte: Professor A.
[bookmark: _Toc516077129]Já a Figura 3, esboçada a seguir, mostra que os cinco professores escolheram o círculo para representar uma figura que possuía um maior número de simetria. A decisão dos pesquisados foi tomada com base nas figuras exploradas anteriormente. 
Figura 3 - Desenho com o maior número de eixo de simetria delineado por cinco professores
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Fonte: Professores A, B, C, D e E.
Como a exploração do geogebra já estava ocorrendo alguns dias, a mestranda observou a paixão dos professores pelo uso das tecnologias na sala de aula e fez um registro em seu diário de campo, a partir da fala do professor E: 
O software GeoGebra se apresentou para nós como algo inovador prático e facilitador da aprendizagem, ótimo para fazer ilustrações e desenhos, e com um grande número de especificidades no qual acredito que podem ser exploradas para o estudo de funções, geometria e talvez até outros conteúdos matemáticos (DIÁRIO DE CAMPO DA PESQUISADORA, 2018). 

Com relação à atividade 4, os pesquisados desenharam quatro figuras e nelas projetaram eixos simétricos, como mostra a Figura 4. Após esta atividade, definiram o conceito de simetria axial, partindo dos conhecimentos adquiridos nesse encontro.
[bookmark: _Toc516077130]Figura 4 - Imagens com simetria axial
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Fonte: Professores A e B.
Ao final do encontro, o professor A comenta: “o software GeoGebra é uma tecnologia que me propiciou um ensino de isometria bem diferente e fácil, hoje consegui compreender coisas que mesmo eu sendo professora e já tendo trabalhado isometria com os meus alunos ainda não tinha conseguido ver de forma tão fácil, como estou vendo agora” (DIÁRIO DE CAMPO DA PESQUISADORA, 2018, COM BASE NA DEGRAÇÃO).
Esta fala vem ao encontro do que comentam Borba, Silva e Gadanidis (2014), segundo os quais, um problema envolvendo o uso de lápis e papel pode, por exemplo, vir a perder seu sentido, tornar-se trivial ou obsoleto, ao ser resolvido com um software. O software, neste sentido, proporciona uma redução de tempo, além de tornar-se algo mais agradável ao aluno. 
De forma similar Tarja (2011) alude que as tecnologias podem trazer muitos benefícios para o ensino, auxiliando professores e alunos. Por meio delas, as pesquisas se tornam mais fáceis e há troca de experiências entre os participantes, facilitando ao professor o papel de mediador. 
Com relação à definição, todos os professores conseguiram definir simetria axial, em consonância com o que definem Sousa e Pataro (2014, apud Oliveira, 2018). 
Cabe salientar que todas as atividades desenvolvidas, nesta pesquisa, com os professores acerca de simetria axial foram incluídas neste relato de experiência, com o intuito de outros pesquisadores lerem, haja vista que o material se mostrou potencialmente relevante. 
CONSIDERAÇÕES FINAIS
		Retomando o objetivo de pesquisa que era investigar as contribuições de um curso de formação continuada utilizando o software GeoGebra como recurso para ensinar isometrias, em especial, a axial, pode-se afirmar que os professores já conheciam as definições, sem, no entanto, saber como poderiam abordar este conteúdo por meio do software geogebra. Questionados inicialmente, confirmaram que nunca tinham ouvido falar deste software, embora lecionassem esta temática para seus alunos. 
Como vantagens mencionaram que o software facilita a compreensão do conceito. Ademais, reduz o tempo para o desenvolvimento de múltiplas atividades, favorecendo, assim, o entendimento do que significa simetria axial. 
Entende-se que estes foram os resultados obtidos em uma formação de professores, mas sugere-se que as atividades sejam replicadas junto aos alunos. Assim, seria possível observar e comparar os resultados obtidos tanto com professores quanto com alunos. 
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3) Observe e desenhe as figuras a seguir com o auxilio do sofiware GeoGebra. Trace uma reta
em cada uma delas, de forma que elas fiquem simétricas em relagdo a reta escolhida.
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4) Utilizando a ferramenta poligono do sofiware GeoGebra, desenhe 4 figuras que vocé
considera que possuem simetria axial e trace os eixos simétricos de acordo com o modelo,
utilizando a ferramenta reta do sofiware.
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d) Se vocé fosse tracar retas simétricas, quais das figuras apresentam maior nimero de
simetria?
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Utilizando a ferramenta poligono do software GeoGebra, desenhe 4 figuras que vocé
considera que possuem simetria axial e trace os eixos simétricos de acordo com o

modelo, utilizando a ferramenta reta do sofiware.

5) Defina com suas palavras o que é uma simetria axial.
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Utilizando a ferramenta poligono do software GeoGebra, desenhe 4 figuras que vocé
considera que possuem simetria axial e trace os eixos simétricos de acordo com o

modelo, utilizando a ferramenta reta do software.

5) Defina com suas palavras o que é uma simetria axial.
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