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LODO DOMESTICO, UMA ALTERNATIVA SUSTENTAVEL
PARA PRODUCAO DE ENERGIA
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Resumo

A populagdo mundial cresce de forma progressiva, e no Brasil ndo é diferente. Portanto, cada vez
mais a populagdo necessita de recursos naturais; e, como consequéncia ha o aumento na sua
producdo de residuos. Entretanto, mesmo que diversos debates e acordos entre 0s paises sejam
realizados para combater o aquecimento global, a destrui¢do da camada de 0z6nio, o desmatamento,
a disposicdo e tramento inadequado de residuos; estes, permanecem. O Brasil, ha poucos anos atras,
elaborou a politica nacional de residuos sélidos, onde independente de sua origem, 0s residuos
solidos devem ser coletados e descartados de maneira adequada, como em aterros sanitarios,
minimizando o0s possiveis prejuizos ambientais. Mas, alguns desses residuos possuem um valor
energético significativo no seu reuso; como é o caso do lodo de esgoto urbano. Uma alternativa
tecnologica promissora € a utilizacdo desse residuo como biomassa na geracdo de energia, 0 biogas.
A vista disso, o presente trabalho objetivou a anélise do residuo do tramento de esgoto para
producdo de energia. Assim, foi realizada, a coleta e a caracterizagédo do lodo de uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) da cidade de Bagé; a analise do pH, condutividade elétrica,
determinacdo dos solidos totais, fixos e volateis, determinacdo da demanda quimica e bioquimica de
oxigénio; apos, o processo de digestdo anaerdbia, com controle de temperatura, pressao e agitagdo
mecanica. O experimento durou 25 dias, sendo contabilizada uma geracdo de 0,0019 m?3 de biogas;
desta forma, o residuo mostrou-se ter expressivo potencial para a geracao de energia.
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Introducéo

Grande parte dos residuos produzidos nos sistemas
de tratamento de &gua e esgotos sdo uma
preocupacdao mundial. Na atualidade, a producao
de lodo no Brasil esta estimada entre 150 mil e
220 mil toneladas de matéria seca por ano. Devido
aos baixos indices de coleta e tratamento do esgoto
ainda existentes no pais e a pressdo da sociedade
por melhores condicdes ambientais, ha um
potencial tendéncia de ocorrer um incremento
substancial na quantidade de lodo a ser disposto na
proxima década (ANDREOLLI, 2001).
Os principais agentes poluidores de &gua, nas
areas urbanas, sdo 0s esgotos que, na maioria dos
casos, sdo lancados diretamente nos corpos de
agua sem qualquer tipo tratamento. Frente a
degradacdo intensa dos recursos hidricos, 0s
esgotos das cidades brasileiras vém sendo tratados
em estacdes de tratamento de esgoto (ETES), que
utilizam diferentes tipos de sistemas tecnolégicos.
Nesses sistemas, a agua retorna aos mananciais
com um bom grau de pureza. Todavia, ocorre a
geracdo de um residuo semi-solido, pastoso e de
natureza, predominantemente organica,
denominado de lodo de esgoto. O destino desse
lodo que é gerado nas ETEs é um grande problema
ambiental para as empresas destinadas ao
tratamento de mesmo (PETROZA, 2011).

Uma das alternativas  ambientalmente
sustentavel para a destinacdo do logo de esgoto € a
degradacdo bioldgica anaerObica da matéria
organica; nesse processo é produzido: metano,
amonia, dioxido de carbono, mondxido de
carbono, sulfetos e dentre outras substancias. O
Biogas é uma mistura dessas substancias formadas
na digestdo anaerobica, tendo como o principal gas
0 metano, por ter uma elevada capacidade
calorifica. A quantidade de cada elemento do
Biogas depende das condicdes de operacdo da
ETE e das caracteristicas fisico-quimico do lodo,
como tempo de retengéo, temperatura, pH, relacdo
carbono-nitrogénio-fosforo (BILOTTA, ROSS,
2016). Além da producdo de energia, o0 subproduto
de degradacé@o bioldgica pode ser utilizado como
fertilizantes na agricultura, dando assim, um
destino correto para esse residuo.
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Desse modo, o presente trabalho pretende avaliar
o0 potencial do uso do lodo domestico, proveniente
da estacdo de tratamento de esgoto da Vila
Gaucha da cidade de Bagé-RS, para a producéo
de biogas, propondo uma alternativa sustentavel
para a destinacdo deste residuo. Para essa
avaliacdo foram feitas analises da matéria-prima
antes da degradacdo bioldgica e a quantificacdo
do volume total produzido de Biogés durante 25
dias de experimento.

Metodologia

O estudo inicia com a elaboracdo de um roteiro de
atividades para o detalhamento e organizacdo de
todas etapas da producdo do Biogas. O roteiro
apresenta todos 0s passos para a caracterizagdo da
biomassa utilizada, desde a adicdo do lodo
sanitario ao reator até o recolhimento do gas
produzido.

A caracterizacdo do lodo se da a partir da andlise
de pH, condutividade elétrica (CE), solidos totais
(ST), solidos fixos (SF), sélidos volateis (SV),
demanda quimica de oxigénio (DQO) e demanda
biolégica de oxigénio (DBO). As normas
utilizadas para a caracterizacao estdo descritas na
Tabela 1, onde apresenta o tipo de andlise e a
norma empregada.

Tabela 1. Anélises e normas seguidas.

Caracterizacdo Norma
pH Método do
instrumento
Condutividade Elétrica Método do
instrumento

So6lidos Totais Método

Soélidos Fixos Gravimétrico —

Sélidos volateis ABNT NBR
10664:1989
Demanda Quimica de ABNT NBR
Oxigénio 10357:1988
Demanda Bioquimica Método do
de Oxigénio instrumento

Fonte: Autoras, 2020.

A coleta do lodo foi realizada na ETE localizada
no bairro Vila Galcha-Bagé/RS, onde o este foi
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disposto em sacolas plasticas com auxjfi
ferramenta de coleta. Na Figura 1 enc

oca.

Figura 1. ETE Vila Gadcha (1), Coleta do lodo, parte
externa (2), Coleta do lodo, parte interna (3).
Fonte: Autoras, 2019

O experimento usou como biodigestor, um reator
de bancada para a producdo com controle de
temperatura e agitagdo, previamente ajustados,
para uso no processo de digestdo anaerdbica para
producédo de Biogas; neste é adaptado uma base de
Bernoulli, onde é possivel a coleta e quantificacao
do volume de gas produzido, como apresenta a
Figura 2 (a) e (b).

_ () (b)
Figura 2. (a) Biodigestor; (b) Base Bernoulli.
Fonte: Autoras, 2019.

Para uma maior precisdo na coleta e analise dos
dados durante o experimento, foram conectados
dois sensores, de pressdo e temperatura, onde 0s
dados eram enviados para o software Sitrad Pro,
como mostra a Figura 3.
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Figura 3. Interface do programa Sitrad Pro.
Fonte: Autoras, 2019.

Resultados e Discussoes
A Tabela 2 apresenta as analises do lodo de
esgoto, sendo que cada amostra foi realizada em
quatriplicata.

Tabela 2. Anélise do lodo de esgoto.

Analises Resultados
pH 7,37+ 0,03
Condutividade 1411 £ 16,10 puS/cm
Elétrica
O 0hdo i 45
HDICHtYos Eixog C | A | B2 L 72
Solidos voléteis 26,49 % + 0,99
Demanda Quimica de 3.03E+06 mg/L
Oxigénio
Demanda Bioquimica 2640 mg/L
de Oxigénio

Fonte: Autoras, 2019

Os resultados obtidos demostram que o lodo esta
propicio ao desenvolvimento de bactérias
metanogénicas, que ndo ha perdas na qualidade
dos Dbiofertilizantes e que possui grande
quantidade de material organico, favorecendo a
digestdo anaerobica, conforme Mendonca (2019).
Finalmente, a Figura 4 demostra a producgéo de
Biogas durante o experimento. A producéo total
de Biogéas durante os 25 dias foi de 0,0019 m3.
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Figura 4. Perfil de produgio de Biogas, em
volume (10.m?) x tempo (dia).
Fonte: Autoras, 2019

Resultados e Discussoes

Diante do desempenho do experimento e as
analise dos seus dados, comprova-se que a
utilizacdo do lodo de ETE como biomassa para a
producdo de energia se mostra uma alternativa
com elevado potencial energético, além de ser
uma opcdo ambientalmente sustentavel. Para
trabalhos futuros pretendem-se verificar a
viabilidade econOGmica tanto de geracdo de
energia como de implementacdo de um
biodigestor na ETE avaliada neste experimeto.
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