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PESQUISA BIBLIOMETRICA VOLTADA A SUSTENTACAO METODOLOGICA PARA
QUANTIFICACAO DE PREJUIZOS CAUSADOS POR SOMBRAS NA GERACAO DE
ENERGIA SOLAR.

Secdo 7 - A espacialidade no planejamento e na gestéo territorial

RESUMO

A crescente utilizacdo da energia solar tem causado alguns problemas, como é o caso das obstrucoes
geradas por edificacOes adjacentes, que ao gerar sombra nos sistemas solares diminuem a quantidade
de energia gerada, causando prejuizos. Atualmente, faltam regulamentacg@es para controlar ou mitigar
obstrucfes em painéis solares. Este estudo visa realizar uma pesquisa sistematica em bases de dados
cientificas confiaveis com a finalidade de estabelecer uma metodologia padronizada para quantifica-
¢ao dos prejuizos causados por sombras de edificios adjacentes. Para realizar esta pesquisa foram
definidas as palavras-chave relacionadas com os temas pertinentes a pesquisa e utilizadas as platafor-
mas cientificas Scopus e Web of Science. Como resultado foram encontrados 2259 artigos e selecio-
nados 500 diretamente relacionados com os temas definidos. Desta forma foi possivel analisar esta-
tisticamente os resultados encontrados e definir uma proposta metodoldgica para a quantificagéo ne-
cessaria.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Uma das formas mais utilizadas pelos pesquisadores para difundir os resultados de suas investigacoes
é a publicagdo em revistas académicas e eventos cientificos (URBIZAGASTEGUI, 2016). Devido a
isso, existe uma necessidade da comunidade académica em conhecer a estrutura intelectual das pro-
ducbes académicas nos mais variados assuntos (GRAEML; MACADAR, 2010). Nesse contexto, as
revisdes de bibliografia ttm como foco, reunir diversas publica¢des acerca de determinado tema para
apoiar a tomada de decisdes e desenvolver novos questionamentos cientificos.

Existem dois tipos de revisdes, a sistematica e a narrativa. Revis@es narrativas ndo utilizam metodo-
logia definida para o seu desenvolvimento, ficando a cargo do autor a sele¢do, analise e interpretacéo
dos estudos utilizados. Por outro lado, as revisdes sistematicas utilizam métodos que séo selecionados
com o objetivo de minimizar vieses, fornecendo resultados mais confiaveis (FALAVIGNA, 2018).
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De acordo com ATALLAH; CASTRO, (1998) a pesquisa sistematica é um estudo que tem o objetivo
de agregar artigos semelhantes apresentando-os em uma analise estatistica. A primeira etapa aplicada
na pesquisa sistematica foi a definicdo dos principais temas a serem abordados ao longo do trabalho,
sdo eles: A - Painel Solar: Estrutura e Funcionamento; B - Cadastro Solar, Legislacéo Solar, Estatuto
da Cidade e Plano Diretor; C - Direito Solar ou Direito de Acesso ao Sol ou Envelope Solar; D -
Geracdo de Modelos 3D de EdificacOes e Telhados; E - Estudo de Impacto de Vizinhanga na Geragao
de Energia Solar.

Apds a definicdo dos temas de pesquisa, foram estipulados também as principais perguntas e objeti-
vos de cada um dos temas juntamente com as palavras-chave gque sustentaram as pesquisas nas bases
de dados cientificas. As plataformas cientificas escolhidas para a pesquisa sistematica foram a Scopus
e a Web of Science. Para auxiliar na selecdo e organizacdo dos arquivos foi utilizado o gerenciador
de referéncias Zotero, que € um software de codigo aberto.

Ao longo da selecédo dos artigos foram realizados trés filtros, primeiramente foi feita a filtragem com
base somente na leitura dos titulos dos artigos encontrados, mantendo os que estavam alinhados aos
interesses da pesquisa e removendo o restante. O segundo filtro foi a remocéo de todos os artigos
duplicados. Dentre os restantes foi aplicado o terceiro filtro, que foi a leitura dos resumos dos artigos,
removendo os artigos que ndo estavam alinhados com os temas propostos.

Apos a selecdo dos artigos, os mesmos foram analisados por meio de uma analise bibliométrica uti-
lizando os softwares Bibliometrix e VOSViewer, com o Bibliometrix foi possivel gerar as nuvens de
palavras e o grafico de frequéncia de aparecimento de determinadas palavras. No software VOSVie-
wer foram geradas as visualizagGes de conexdes entre 0s principais autores e das co-ocorréncias entre
palavras.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente foram encontrados 2259 artigos nas duas bases de dados. O primeiro filtro removeu
1207 artigos, o segundo filtro removeu 273 artigos e o terceiro filtro removeu mais 244 artigos, res-
tando em 535 artigos. Ao final, ainda foi necessario um ultimo procedimento de exclusédo de artigos
repetidos resultando em 500 artigos selecionados e aplicaveis aos temas propostos. A Figura 1 exem-
plifica a realizag&o dos filtros aplicados.
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Figura 1 - Grdfico Aluvial demonstrando os filtros realizados durante a pesquisa sistemdtica. Fonte: O Autor (2023).

De posse dos artigos selecionados foi possivel realizar as estatisticas e visualizagdes propostas na
analise bibliométrica. A Figura 2 mostra uma das nuvens de palavras gerada a partir dos 500 artigos
selecionados utilizando o software VOSViewer. A mesma figura mostra ainda que, termos como “3d
modeling” e “building model” tém ocorrido com maior frequéncia recentemente, enquanto termos
mais tradicionais e/ou conhecidos como “urban planning”, “urban design”, “solar energy”, “geogra-
phic information systems”, por serem muito utilizados ao longo dos anos acabaram ficando classifi-
cados, em média, com datas mais antigas.
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Figura 2 - Nuvem de palavras com conexdes e ocorréncia anual. Gerada pelo software VOSViewer. Fonte: O Autor (2023).

A partir da andlise dos dados obtidos foi possivel constatar que, nos altimos 5 anos, existe uma ten-
déncia de alta das principais palavras relacionadas aos temas pesquisados. As palavras que tiveram
um maior crescimento nesse periodo foram “building”, “model”, “method” e “data”, que sdo palavras
mais relacionadas com modelagem tridimensional, mostrando que existe uma tendéncia de cresci-
mento de artigos relacionados a modelagem tridimensional de edificacdes.

Além da analise bibliométrica, a leitura dos artigos permitiu que fosse definida uma metodologia para
a quantificacdo das perdas causadas devido a geracdo de sombras. Para a definicdo do método utili-
zado na obtencéo dos dados e na modelagem tridimensional das edificagdes, serdo realizados testes e
comparagOes entre os métodos, considerando pardmetros como: a) facilidade de utilizagdo; b) ade-
réncia do método aos objetivos do estudo; ¢) tempo de processamento; d) exatiddo do resultado ob-
tido.

RELACAO COM A SESSAO TEMATICA

O trabalho trata de pesquisa bibliogréafica sistemética acerca da definicdo de metodologia para gera-
¢ao de modelos tridimensionais de edificagdes em perimetro urbano em escala real e grande nivel de
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detalhe. O tema principal do trabalho se relaciona com planejamento e gestéo territorial, direitos de
acesso ao sol, estatuto das cidades, planos diretores e o cadastro territorial.

A metodologia definida a partir da selecdo de artigos representa 0 método cientificamente publicado
mais avangado para a realizacdo das modelagens tridimensionais, simulagdes virtuais do caminho sol
e quantificacdo da estimativa de geracdo energética com base nesses dados.
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