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RESUMO

Com os ganhos de velocidade e aumento da capacidade de carga dos equipamentos agricolas, foram necessarios o
avanco tecnoldgico nos sistemas de seguranca. Nas atividades agricolas a utilizagdo de maquinas e equipamentos sao
comuns e promovem agilidade e produtividade. Estas maquinas deslocam-se em ambientes diversos com velocidades
variada e obstaculos, tendo o sistema de frenagem como um dos itens de seguranca. O sistema é responsavel pela
parada do equipamento em diversas condicdes de operacgdo. O tipo de acionamento pode sofre variagdo a depender do
fabricante e aplicagdo do equipamento, sendo o de acionamento hidraulico o mais comum. Assim, 0 objetivo deste
trabalho é verificar qual o modelo de frenagem mais utilizado atualmente, suas principais caracteristicas e beneficios,
auxiliando-nos nadefinicdo da melhor opcao para aplicacao no projeto.

PALAVRAS-CHAVE: tratores agricolas, sistemas de frenagem; freios.

1. INTRODUGAO

Ja se passaram mais de 100 anos desde o primeiro sistema de freio automotivo foi desenwolvido, com
ideia de controlar a velocidade ou parar um weiculo, atraveés do atrito entre uma superficie mowel e outra fixa.
Sendo estes os freios de sapatas externas. (FISCHER, 2023).1

Figura 1 — Sistema de Frenagem
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Fonte: FISCHER, 2023.

Com o intuito de definir qual o melhor modelo de frenagem para o projeto, foram pesquisados os
principais fabricantes de tratores e o sistema utilizado. Dentre os fabricantes de maquinas mais vendidos no
Brasil destacam-se: John Deere, New Holland e Massey Fergunson, Valtra e Case. (GLOBO RURAL, 2023). 2
Os tratores atuais trabalham com sistema de freios de senico hidraulico. Os freios possuem discos banhado
em 6leo e sdo auto ajustaweis, eliminando a necessidade de ajustes periédicos, pois compensam as folgas
de forma automatica. Esta caracteristica, aliada ao acionamento hidraulico autoequalizado, proporciona
uniformidade de atuacdo entre a roda direita e esquerda, gerando mais seguranca durante frenagens. Alguns
tratores agricolas da John Deere possuem o sistema de freio de estacionamento integrado a caixa de cambio
e ativado através da posigao “P” (Park) na alavanca de marchas, bloqueia a transmisséo de forma efetiva e
independente do freio de senico oferecendo seguranca e confiabilidade na operacdo (JOHN DEERE, 2024).3
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Figura 2. Disco de freio banhado a éleo Figura 3. Conjunto com disco de freio banhado a dleo

Fonte: John Deere* Fonte: CASE IH®

A especificacdo de sistema de freios hidraulicos para maquinas dewve ser criteriosa € com maior
detalhamento possivel para assegurar seu correto funcionamento (JOTA FLEX, 2024).6

Os freios banhados em 6leo apresentam 6tima dissipagéo de calor, protegendo ao maximo o sistema
de freios. Além disso, possui grande superficie de contato para uma frenagem segura e eficiente. (NEW
HOLLAND, 2024)7

2. METODOLOGIA

A metodologia aplicada na realizacdo do trabalho foi o levantamento de materiais bibliograficos a
partir de artigos encontrados no google académico, colocando as palawas chawves do trabalho e executando
filtro de 2020 a 2024, além de pesquisas em sites confidveis de fabricantes de maquinas. As palawvas-chave
utilizadas foram: tratores agricolas, sistemas de frenagem. Estas palawas foram buscadas na lingua inglesa
e portuguesa. Houwve a selecao de referéncias bibliograficas de interesse ao estudo, considerando os critérios
necessarios para execuc¢ao do projeto, como fabricantes, modelos de tratores e os sistemas de freios mais
utilizados atualmente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos realizados até o momento, apresentam que o sistema de freios hidraulicos s&o os mais
utilizados em tratores de diferentes fabricantes, tendo demonstrado bons desempenhos durante operacdo e
menores custos operacionais, oferecendo assim, maior disponibilidade do equipamento. Os estudos ainda
levantam tendéncias de melhorias continuas do sistema de frenagem, sugerindo que nows métodos e
tecnologias podem ser desenwolvidas e aplicadas para eficiéncia operacional do trator agricola.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Estudos continuam sendo realizados para definir a melhor opcdo de sistema de frenagem para o
projeto. Os diferentes fabricantes de maquinas e equipamentos agricolas utilizam freios hidraulicos banhados
a 6leo, que apesar da complexidade do sistema, tem demonstrado melhor resultado operacional e menores
custos de manutencéo, inclusive pelo fato de serem auto ajustaweis, reduzindo paradas. Esse sistema atende,
também, as mais variaweis condicdes de operacdo do nosso cliente. Assim sendo, tende-se a escolha desse
sistema de freios para atender as necessidades do projeto.
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