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RESUMO

O sistema de suspensao automotivo exerce um papel fundamental em um veiculo, garantindo uma boa estabilidade e
seguranga na sua conducao. O amortecedor € um dos componentes mais importante deste sistema por absorver o
impacto e a vibracdo dos terrenos é também composto por trés tipos: ativa, semiativa e passiva. O método dos elementos
finitos é utilizado para observar as tensdes de von-mises, deformacéo, vibracdo e como o material se comporta diante de
esforgos mecénicos. 0 objeto deste estudo foi realizar uma revisdo sistematica visando observar como séo feitas as
simulagdes CAE deste componente no Ansys com a intengdo de identificar possiveis melhorias. O Método PRISMA foi
utilizado para a selecgéo criteriosa dos trabalhos extraidos. Através da revisdo sistematica, foi possivel evidenciar que o
sistema de suspensao é um tema em bastante Ascensao nos ultimos anos devido a necessitada busca por inovagéo no
setor automotivo.

PALAVRAS-CHAVE: Amortecedores; Ansys; método dos elementos finito; veiculo.
1. INTRODUCAO

O sistema de suspensdo automotiva € vital para a seguranca, conforto e controle dos veiculos,
desempenhando um papel crucial na seguranca, conforto e desempenho. Eles controlam o movimento das
molas, garantindo estabilidade e controle do veiculo em terrenos irregulares, absorvem impactos para
proporcionar uma condug&o suave e proteger outros componentes do veiculo, além de melhorar a aderéncia
e a tracdo, contribuindo para a seguranca durante manobras e em condi¢des adversas da estrada.!

No setor automotivo, estdo presentes normalmente apenas 3 tipos de suspensao: a ativa, semiativa
e passiva. O sistema ativo estdo presentes em carros de alto nivel, € um sistema que funciona através de
sensores que buscam analisar o comportamento do veiculo de acordo com o terreno e € composto por um
atuador que fornece forca ativa através de algoritmos de controle. A suspensdo semiativa estdo presentes
em carros de médio nivel, atuando através de uma mola fixa com amortecimentos variaveis. Entretanto, os
sistemas de suspensdo mais utilizados sdo os sistemas passivos, presentes em carros populares, onde
funcionam através de um conjunto suporte, mola e amortecedor, na qual € composto por um cilindro que
funciona através de pressdo hidraulica ou gas regulada de forma constante para garantir seguranca e
estabilidade pro veiculo.?

Durante a analise dos componentes, alguns pardmetros como analise estrutural e modal séo
observados através da simulagdo CAE, utilizando o software ANSYS e o0 Método dos elementos finitos (MEF)
para observar as tensfes de von-mises, deformacgao, vibragbes e o comportamento dos materiais.?

Desta forma, foi interessante realizar uma revisao sistematica com o objetivo de observar como é
realizada a simulagdo CAE deste componente e identificar possiveis lacunas e melhorias para elaboragéo de
suas pecas no setor automobilistico.

2. METODOLOGIA

A revisdo sistematica desdobrou-se por meio da meticulosa aplicacdo do método PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), guiando a exploracdo e selecdo criteriosa de
trabalhos.*

Na fase de planejamento, deliberou-se por uma abordagem multifacetada, abracando a busca por
artigos indexados, contribui¢cdes de eventos e revisdes. Os bancos de dados eleitos para essa incursdo foram
0 Web of Science, Science Direct e Scopus. Os documentos colhidos por meio da minuciosa exploragéo de
titulos, palavras-chave e resumos foram instrumentalizados na execucao da reviséo sistematica. Cada peca
de literatura adquirida até 9 de novembro de 2023 foi submetida a uma avaliagdo acurada, mirando a
identificacdo dos métodos contemporaneos para sondar o comportamento da suspensao automotiva.

A construgdo da frase de pesquisa reverberou a fusdo habil de categorias e seus conceitos,
orquestrada pelos operadores booleanos "AND" e "OR". Estas categorias, juntamente com seus elementos e
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composicdes, foram desmembradas em palavras-chave abarcando temas como Componente, Método,
Testes/Simulag8es e Aplicagdo.

A revisdo sistematica foi meticulosamente conduzida sobre documentos publicados nos Ultimos 5
anos, utilizando o arsenal de documentos obtidos. O objetivo primordial era desvendar lacunas e prospectar
possiveis aprimoramentos para as simulagdes CAE de amortecedores automotivos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
ApOs a reviséo sistemética sobre o tema, foram obtidos 411 registro de publica¢des extraidas dos
bancos de dados: Web of Science, Science Direct e Scopus. Ao longo das Ultimas cinco décadas, observou-

se um crescimento exponencial no volume de publica¢des relacionadas ao tema (Grafico 1).

Gréfico 1—- Evolucao da distribuicdo de publicages ao longo dos anos, 1974 a 2023.
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Com o objetivo de realizar uma anélise detalhada da quantidade de artigos que contribuiram para o
conhecimento do tema, procedeu-se a uma filtragem dos Ultimos cinco anos. Essa abordagem visou obter
perspectivas mais recentes que destacassem 0s principais métodos e aplica¢des utilizados nas simulagfes
CAE de amortecedores automotivos, proporcionando uma visdo atualizada sobre o estudo avancado desse
componente na atualidade (Gréfico 2).

Gréfico 2 — Distribui¢@o de publicacdes ao longo dos Ultimos 5 anos, 2019 a 2023.
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Apbs a filtragem dos ultimos cinco anos, foi feita uma outra filtragem para selecionar os artigos que
mais se correlacionavam com o tema para que pudesse obter um maior aproveitamento dos dados
analisados. Sendo assim, parametros foram estabelecidos: Analisados por titulo e resumo, analisados por
completo e inclusdo na andlise qualitativa, resultando assim em 27 registros finais (Grafico 3).

Gréfico 3 — Distribuicéo de publicacdes ap0s utilizacdo de parametros.
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Nos artigos identificados, destaca-se a frequente utilizacdo de palavras-chave como "Andlise
Dindmica", "Analise Estrutural”, "Analise Modal", "Andlise de Elementos Finitos” (MEF), "Tensdo de Von-
Mises" e "Deformacéo”. A maioria desses artigos aborda a investigacdo desses temas, ampliando seu escopo
para incluir outros componentes automotivos, com o intuito de aprimorar a precisdo nas andlises e
compreender o comportamento desses elementos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da revisdo sistematica ainda ndo tenha sido concluida totalmente, as simula¢cdes CAE de
amortecedores automotivos emergem como um tema de crescente relevancia nos Ultimos tempos,
impulsionadas pela incessante busca por inovagéo no setor automotivo. E perceptivo que a aplicacdo da
Método dos Elementos Finitos (MEF) é uma constante em todos os artigos identificados, realizando a analise
mediante a aplicacdo de cargas mecanicas. Essa abordagem possibilita a apresentacdo de resultados
detalhados para cada sec¢do do componente, por meio de malhas de variada densidade. Embora as
simulagbes CAE desse componente sejam eficazes, ndo podem substituir a necessidade de testes praticos
em bancadas reais para uma analise mais completa do comportamento do veiculo. Contudo, ao longo do
tempo, surgirdo novas técnicas que contribuirdo para aprimorar os estudos nessa area, promovendo uma
maior assertividade nos resultados obtidos.
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