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RESUMO

O didéxido de nitrogénio (NOz2) é um dos principais poluentes ambientais e se destaca
por causar doencas respiratérias em seres humanos. Por esse motivo, foi o poluente
escolhido para o monitoramento de sua concentracdo nesta pesquisa, com o objetivo
de correlacionar os valores encontrados com doencas respiratdrias em caes e gatos.
Para isso, utilizou-se amostradores passivos que continham no seu interior filtros com
solucéo absorvedora de NO2 que foram produzidos no Laboratorio de Quimica do
Campus Conselheiro Estelita da Unifametro. Esses amostradores foram instalados
durante 3 semanas na Clinica Alternativa Pet, no Bairro Presidente Kennedy em
Fortaleza — CE, pois no local ha um intenso transito de veiculos. Depois da retirada
dos amostradores, estes foram analisados em laboratorio e o resultado foi de 9,44 ug
m3/h, 13,06 ug md/h, 13,23 ug m¥h, da primeira a Gltima semana, respectivamente.
Considerando o valor limitrofe estabelecido pelo CONAMA, 200 ug m3/h, ndo se pode
confirmar a atuacdo do NO2 como agente direto e causador de doencgas respiratorias
em peguenos animais. No entanto, ainda ndo se sabe como seria o seu efeito apos

uma exposicao a longo prazo.
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INTRODUCAO

Diante do crescimento populacional e econdmico constante da sociedade
moderna, percebe-se que hd uma demanda energética que segue em uma expansao
diretamente proporcional a esse progresso, ja que as atividades cotidianas dependem
de fontes de energia (DA SILVA, 2013). A partir do aumento dessa demanda, tem-se
graves implicacbes ambientais, pois ndo € apenas a energia almejada que sera
produzida, mas também compostos resultantes dos processos de geracao de energia

gue resultam em polui¢do do ar atmosférico (ROCHA et al., 2009).

Em nivel nacional, h4 6rgdos ambientais como o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) que determinam quais substancias sdo nocivas e
estabelecem padrdes de qualidade do ar limitantes que devem ser respeitados (DA
SILVA, 2013). Como exemplo de poluentes atmosféricos, podem-se citar: particulas
totais em suspenséo (PTS), fumaca, dioxido de enxofre (SO2), monoxido de carbono
(CO), oxidantes fotoquimicos, como o ozénio (0O3), e 6xidos de nitrogénio (NOX).
(CETESB, 2012).

Entre os poluentes citados anteriormente, o Didxido de Nitrogénio (NO2) se
destaca por estar envolvido em processos de formacao da chuva acida e do smog
fotoquimico, além de ser um grande agravante de doencas respiratorias em seres
humanos (UGUCIONE et al, 2002).

Diante de inumeras pesquisas encontradas em plataformas de busca,
como o Google Académico e o SciELO, acerca dos males causados pela exposicao
do ser humano ao NO:2 a curto e a longo prazo e como essa substancia reage
agravando doencas respiratorias pré-existentes e causando sintomas respiratorios,
como dispneia, tosse e chiado, em pessoas saudaveis, este trabalho busca monitorar
a concentracdo de NO:2 correlacionando a saude dos animais domesticos, visto que
um monitoramento quantitativo de dioxido de nitrogénio com a finalidade de criar
medidas preventivas que diminuam o risco a saude desses animais ndo é feito na

mesma propor¢cao que os monitoramentos da substancia para seres humanos.

Por isso, neste estudo serdo analisadas as concentracbes de NO:2 na

Clinica Alternativa Pet, localizada no Bairro Presidente Kennedy na cidade de
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Fortaleza — CE, por meio de amostradores com filtros que impregnam NO2, de forma

gue os resultados poderdo ser comparados com o numero de animais atendidos com

comorbidades respiratorias no periodo da coleta dos amostradores.

METODOLOGIA

LOCAL DE INSTALAQAO DOS AMOSTRADORES

A metodologia usada nesta pesquisa consiste na utilizacdo de
amostradores com filtros preparados no Laboratério de Quimica do Campus
Conselheiro Estelita da Unifametro, os quais continham a substéncia reagente ao NO..
Estes amostradores foram instalados na Clinica Alternativa Pet, localizada na Rua
Aristides Barreto Neto, 21, em Fortaleza — CE, estando situada na esquina da Avenida
Sargento Herminio, que possui grande movimentacéo diaria de veiculos. O suporte
com 3 amostradores ficou acoplado no muro da clinica durante um periodo de 7 dias,
a partir do dia 17 de agosto de 2023, apés esse periodo o material foi recolhido e
levado para analise laboratorial com o uso de espectrofotdbmetro, para quantificar as
concentragbes de NO:2 captadas nas amostras, aplicadas em curva padrdo de
calibracdo de NOz2, sendo tirada a média aritmética dos resultados das amostras e
encontrado o resultado. Esse método foi feito 3 vezes para a elaboracdo deste

trabalho, sendo o primeiro dia de instalagdo do segundo e do terceiro suporte,

respectivamente, 28 de agosto de 2023 e 06 de setembro de 2023.

Imagem: acervo pessoal
PREPARAC;AO DE SUBSTANCIA ABSORVEDORA DE NO2
Para confeccionar os filtros, foi preparada uma solucéo absorvedora a qual
foi adicionado 4,15 g de iodeto de potassio (KI) e 0,56g de hidréxido de potassio
(KOH), ambas as substancias foram colocadas em um béquer de 100mL, o qual foi
adicionado 50mL de metanol e foram misturadas com um bastéo de vidro até dissolver

todo o soélido. Apds a preparacdo da solucdo foram cortadas folhas de papel de
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celulose nas dimensdes de 25mm em formato circular, semelhante ao formato dos
amostradores, em seguidas as folhas foram colocadas em uma placa de Petri e foram
adicionados 100puL da solugdo em cima de cada papel, apos isso elas foram levadas

ao dessecador até que os filtros ficassem completamente secas.

Imagem: acervo pessoal

MONTAGEM DOS AMOSTRADORES

Com os filtros secos, eles foram colocados nos amostradores passivos que
por sua vez foram acoplados em um suporte para que fossem elevados a altura
correta com facilidade. Os amostradores foram isolados do ambiente externo até
chegarem ao local designado. Apds 7 dias, os amostradores foram retirados da clinica
onde foram colocados e foram isolados novamente para serem analisados, através
do método de andlise Griess-Saltzman modificado, que nesse caso se baseia ha
espectrofotometria molecular UV/VIS. O mesmo método foi utilizado nos
amostradores colocados nas 3 semanas de captacdo de NO2.

Imagem: acervo pessoal
ANALISE DOS AMOSTRADORES
Para a realizacdo desse método foi necessério preparar uma solucédo

reagente de Griess-Saltzman, preparada com 5 g de sulfanilamida dissolvida em 800
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ml de &gua destilada contendo 9,2 ml de &cido fosférico, ap6s a dissolucéo, foi
adicionado 0,05 g de NEDA (N-(1-naftil-etilenodiamina) e dilui-se para 1 L, a solucéo
foi armazenada em um frasco de ambar e foi levada ao refrigerador, mas pouco antes
de sua utilizacdo ela foi deixada para aquecer até a temperatura ambiente.

CRITERIOS DE SELECAO

Para selecionar a clinica em que os amostradores iriam ser instalados, foi
considerado o nivel de movimentacdo de veiculos ao entorno, 0 que aumenta a
possibilidade de ocorréncias de doencas respiratorias em animais domésticos que

vivem na regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos o periodo de 7 dias de exposi¢ao, os amostradores foram recolhidos
e armazenados em um ambiente isolado para evitar contaminacdo do ambiente
externo, até serem levados para o Laboratério de Quimica para analise.

As analises foram feitas pelo espectrofotometro, o qual nos deu os
resultados calculando a concentragdo de NO: e fazendo a média de cada semana,
temos os resultados respectivos a cada semana iguais a 9,44 pug md/h, 13,06 pg m?/h,
13,23 pg md/h.

Curva de concentra¢ao/semana
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Relata-se que durante a primeira semana a avenida proxima a clinica ndo
estava em funcionamento devido a obras locais, 0 que resultou em interdicéo, e a

baixa circulacdo de veiculos nas proximidades. Contudo, nas duas semanas seguintes
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€ possivel notar um aumento drastico na média, devido a volta do funcionamento da
avenida, levando a um aumento na circulacéo de veiculos na regiao.

Assim como em trabalhos anteriores, os padroes de qualidade do ar
estipulados pelo CONAMA N° 491 de 19/11/2018 continuam sendo utilizados. Dessa
forma, considera-se que os padrdes finais ou limitantes de di6xido de nitrogénio
permanecem em 200 pg m3/h. A partir desse dado, é visivel que os resultados das
coletas feitas durante o estudo estdo bem abaixo dos valores alarmantes de emisséo
de NO:o.

Com o auxilio dos prontuérios de atendimentos feitos durante o periodo de
coleta dos amostradores, tem-se 19 animais atendidos, e ap0s analise notou-se que
nao havia relatos de queixas acerca de problemas respiratorios na primeira semana
de coleta do diéxido de nitrogénio (17/08/2023 a 24/08/2023). Na segunda semana
(28/08/2023 a 04/09/2023), tem-se um caso de taquipneia em paciente canino, que
consiste em um processo de aceleracdo exacerbada da respiragdo do animal que
pode ser fisioloégica ou relacionada a patologias diversas, como respiratérias. Na
terceira semana (06/09/2023 a 13/09/2023) ndo houve casos com queixas de sinais
clinicos relacionados a comorbidades respiratorias.

Mesmo com o aumento significativo da concentracdo de NO2 da primeira
semana para as duas seguintes, ainda nao é possivel concluir que o NO2 potencializa
as doencas respiratérias dos animais domeésticos de ambientes urbanos. Acredita-se
gue a inalacdo a longo prazo pode servir como um catalisador dessas doencas,

principalmente em espécies que sao pré-dispostas.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados da pesquisa, nota-se a importancia de continuar os
estudos e coletas sobre 0 assunto, pois mesmo em baixas concentracdes, ndo se
sabe como a exposi¢do a longo prazo ao NO2 pode prejudicar a saude e bem-estar
de nossos animais domeésticos.

Ademais, conclui-se que processos preventivos, como 0 monitoramento
das concentragBes de didxido de nitrogénio, garantem a manutencdo da saude dos
seres humanos e animais, por isso, segue sendo necessario, principalmente em maior
escala e com maior amostragem, o que torna os resultados cada vez mais fiéis a

realidade.
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