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RESUMO

O projeto visa desenvolver um software de simulacdo que englobe quatro tecnologias de produc¢éo de Hidrogénio verde
por eletrélise. Por meio da analise da modelagem matematica dessas tecnologias, busca-se centralizar o célculo da
producéo de hidrogénio em um simulador. Inicialmente, sera realizado um levantamento bibliografico sobre as tecnologias
de eletrolise, seguido pelo estudo das modelagens matematicas para a conversao em cadigo. O software permitird aos
usuarios calcular a producéo de hidrogénio com base em diferentes parametros e condi¢cdes de operagéo, fornecendo
uma ferramenta valiosa para pesquisa e desenvolvimento na area. Com uma interface intuitiva e funcionalidades
abrangentes, o software busca simplificar e agilizar o processo de simulagdo, contribuindo para avancos significativos na
produgéo de hidrogénio verde e na promog¢éo de uma matriz energética mais sustentavel.
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1. INTRODUCAO
Diante do atual cenario global, caracterizado pelos esforgcos em curso para a descarbonizagédo e a transicédo
para fontes de energia mais limpas, a producdo de hidrogénio verde (H2V) emerge como uma alternativa
promissora. A eletrélise, em suas diversas formas, representa uma abordagem viavel para a producédo de
H2V, utilizando energia renovavel para quebrar as ligacées quimicas da agua obtendo hidrogénio e oxigénio.
Esta abordagem alinha-se com os objetivos de reducao das emissdes de gases de efeito estufa e busca por
solucdes energéticas sustentaveist.

No entanto, apesar do crescente interesse nesse campo, a disponibilidade de ferramentas de simulacdo
abrangentes para a andlise das diferentes tecnologias de eletrélise é limitada. Atualmente, ndo existe um
software que integre as quatro principais tecnologias de eletrélise Membrana de Troca de Prétons (PEM),
Eletrolise Alcalina (AWE), Eletrélise de Membrana Aniénica (AEM) e Eletrolise de Oxido Soélido (SOEC)
(Figura 1) de forma gratuita e acessivel para estudantes e pesquisadores da area?.

Figura 1 : Tecnologias de eletrolise
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Diante desse cenario, 0 objetivo deste trabalho é desenvolver um software de simulagdo abrangente e
acessivel, que integre as quatro principais tecnologias de eletr6lise mencionadas acima. O software
proporcionara uma plataforma Unica para a analise e comparacao de diferentes cenarios de producao de
hidrogénio verde, contribuindo assim para o avango do conhecimento e o desenvolvimento de solu¢des mais
eficientes e sustentaveiss.

2. METODOLOGIA
A metodologia esta descrita na figura 3 abaixo

Figura 2: Fluxo de metodologia do projeto
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A metodologia para a revisdo bibliogréafica foi conduzida na base de dados do SCOPUS, uma plataforma
reconhecida por sua abrangéncia e qualidade na indexacao de periddicos cientificos. O processo de busca
utilizou as palavras-chave "Hidrogénio verde", "Eletrolise" e "Software simulagdo”, combinadas através do
operador booleano "and". Essa abordagem permitiu a identificacdo de artigos cientificos relevantes que
abordassem simultaneamente os trés temas de interesse. A figura 4 abaixo ilustra o nimero das publicacbes
por ano retornadas na pesquisa

Figura 3 Grafico de publicacdes por ano
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E visivel que houve um crescente interesse nas pesquisas voltadas para o hidrogénio verde e eletrélise nos
ultimos 7 anos. Esse aumento na producdo académica sugere uma maior interesse e investimento na busca
por solucdes sustentaveis de energia. Por outro lado, percebe-se que o volume de publicagbes ainda é baixo
evidenciando uma lacuna na literatura no tocante A simulagéo destas tecnologias.

A andlise dos resultados da revisdo revelou uma diversidade de abordagens e tecnologias exploradas,
demonstrando a evolugdo continua desse campo de estudo. A figura 5 ilustra quantidade de trabalhos
publicados segmentado pela area de conhecimento, onde é possivel observara uma predominancia na area
de energia.

Esses resultados corroboram a importancia do desenvolvimento de ferramentas de simulagdo, como o
software proposto neste trabalho, para apoiar e impulsionar ainda mais a pesquisa e desenvolvimento na area
do hidrogénio verde e da eletrolise. Além disso, destacam a necessidade de abordagens inovadoras e para
enfrentar os desafios energéticos globais.

Figura 4. Quantidade de documentos por areas do conhecimento
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A partir do estudo dos trabalhos retornado na revisdo bibliogréfica, partiu-se para o estudo a utilizacdo das
equaces de voltagem para a producao de hidrogénio em células de eletrélise. Partindo do projeto de Bispo
et al., (2023) que desenvolveu uma simulagéo de célula PEM utilizando Visual Basic, o objetivo é expandir
essa simulacdo para incluir outras tecnologias de eletrélise, utilizando Python como base. Essa iniciativa
busca ampliar o escopo do trabalho anterior, permitindo a analise e simulacdo de diferentes tecnologias de
eletrélise de forma mais abrangente e eficiente. Cada método de eletrélise tem uma equacdo de voltagem
especifica, refletindo as caracteristicas Gnicas de cada tecnologia. E esperado que a construcéo do software
ocorra sob a dissecc¢éo das equagbes de voltagem de cada tecnologia de eletrélise.

Veeu = Urev + Netectrodges T Na

Cada método de eletrdlise tem uma equacédo de voltagem especifica, refletindo as caracteristicas Unicas de
cada tecnologia. Essas equacg0fes diferem em termos de parametros e termos incluidos. E esperado que a
construcdo do software ocorra sob a dissec¢do das equacgdes de voltagem de cada tecnologia de eletrélise.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Em sintese, este estudo delineou uma metodologia para revisdo bibliografica sobre modelos para producéo
de hidrogénio verde via eletrélise e software de simulacao, utilizando a base de dados do SCOPUS. O objetivo
central é desenvolver uma aplicacdo abrangente e acessivel, integrando as principais tecnologias de
eletrolise. Destaca-se que este trabalho representa a fase inicial de um projeto de iniciagao cientifica, com
futuras etapas incluindo implementacéo e teste do software proposto. Assim, espera-se que o0s resultados
contribuam para o avango da tecnologia de hidrogénio verde e eletrélise, impulsionando a transi¢céo para uma
economia sustentavel.
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