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Construção de um pHmetro com Arduino como recurso didático para o ensino de acidez e basicidade
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Eixo 3 - Ciências da Natureza e suas Tecnologias 
 
Área Temática Vinculada:
Ensino de Química / Tecnologias Educacionais
Resumo:
Este estudo apresenta a elaboração de um pHmetro acessível, fundamentado na plataforma Arduino, como ferramenta pedagógica para o ensino de acidez e basicidade no Ensino de Química. A proposta busca superar os desafios de entendimento desses conceitos, frequentemente encontrados em contextos com recursos limitados, por meio de uma abordagem prática, interdisciplinar e investigativa. O desenvolvimento do protótipo incluiu treinamentos em lógica de programação e eletrônica, montagem de circuitos, calibração com soluções padrão e programação no ambiente Arduino IDE. Além da construção física, foram criados uma case impressa em 3D e roteiros experimentais alinhados à BNCC, que integram os saberes de Química, Física e Tecnologia. O projeto mostrou ser promissor para aumentar o envolvimento dos alunos, melhorar a compreensão conceitual e elevar a conscientização ambiental, principalmente ao vincular a medição do pH à avaliação da qualidade da água. Os resultados sugerem que o uso do pHmetro como instrumento pedagógico pode melhorar o processo de aprendizagem, promover a interdisciplinaridade e aumentar o interesse dos estudantes pela ciência. 
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Introdução:
O ensino de Química enfrenta dificuldades para tornar conceitos abstratos, como acidez e basicidade, compreensíveis para os alunos, principalmente em situações com recursos limitados. O uso de tecnologias como o Arduino permite uma abordagem prática, econômica e interdisciplinar. Este projeto propõe a construção de um pHmetro de baixo custo como instrumento pedagógico, proporcionando aos alunos a interação direta com ferramentas científicas e incentivando um maior envolvimento no processo de aprendizado.
Objetivo:
Desenvolver um pHmetro utilizando Arduino Uno e sensores acessíveis como instrumento pedagógico para o ensino prático de acidez e basicidade, promovendo a aprendizagem investigativa e a integração entre Química, Física e Tecnologia.


Metodologia:

O desenvolvimento do pHmetro teve início com a formação da equipe por meio de dois minicursos fundamentais. O primeiro curso, conduzido pelo professor Àllison Batista, tratou da lógica de programação, oferecendo os fundamentos essenciais para a elaboração do código do Arduino. O segundo, liderado pelo professor Wanderlei Ferreira, teve como foco circuitos eletrônicos e o funcionamento da plataforma Arduino, possibilitando a compreensão prática dos componentes envolvidos. Com essa capacitação, teve início a construção do protótipo, que consistia em um Arduino Uno, um sensor de pH analógico, um eletrodo de referência e um display LCD para exibição dos dados. Para ajustar o dispositivo, usaram-se soluções padrão com pH conhecido (4, 7, 10 e 11), assegurando a exatidão das medições. O código criado no ambiente Arduino IDE foi desenvolvido para transformar a voltagem detectada pelo sensor em valores de pH, os quais são mostrados em tempo real no display. Ajustes delicados foram feitos durante os testes para melhorar a resposta do sensor e assegurar a confiabilidade dos resultados. A metodologia empregada priorizou a abordagem prática, possibilitando que os estudantes envolvidos no projeto participassem de forma ativa de todas as fases, desde a montagem do circuito até a avaliação dos dados obtidos.

Discussão:
A experiência de construção do pHmetro demonstrou que a incorporação de tecnologias acessíveis, como o Arduino, no ensino de Química pode tornar o aprendizado de conceitos abstratos mais concreto e estimulante. A participação dos estudantes em todas as fases — desde a montagem e programação até a calibração e execução dos roteiros experimentais — auxiliou no aprimoramento de habilidades técnicas e científicas significativas. Ademais, a conexão entre pH e qualidade da água expandiu a estratégia pedagógica, integrando aspectos ambientais e sociais ao processo de ensino. Essa abordagem interdisciplinar destacou a relevância de combinar Química, Física e Tecnologia no ambiente escolar, incentivando a solução de problemas concretos e o desenvolvimento do pensamento crítico. A experiência mostrou que o uso de recursos acessíveis, combinado com metodologias ativas, pode tornar as experiências de laboratório mais acessíveis, beneficiando tanto o aprendizado quanto o interesse dos alunos pela ciência. 
Conclusão:
A construção de um pHmetro usando Arduino provou ser uma abordagem eficiente para tornar o ensino de Química mais interativo e compreensível. A experiência possibilitou que os estudantes aprimorassem competências técnicas, como programação e montagem de circuitos, além de consolidar conhecimentos científicos essenciais. O caráter interdisciplinar do projeto enfatizou a relevância da colaboração entre diversas áreas do saber, capacitando os alunos para enfrentar desafios acadêmicos e profissionais no futuro. Do ponto de vista pedagógico, o pHmetro revelou-se um instrumento versátil, de fácil aplicação e custo reduzido, capaz de revolucionar a forma como conceitos abstratos são ensinados. Por fim, o êxito da iniciativa abre caminho para o desenvolvimento de outros dispositivos semelhantes, expandindo as oportunidades de uso de tecnologias educacionais no ensino básico e fomentando a inovação em ambientes
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