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Introducao

O uso de nanofibras eletrofiadas, utilizadas como agentes
carreadores em sistema de liberacdo controlada de
drogas, tem revelado um futuro promissor em estudos
recentes encontrados na literatural, principalmente em
aplicacdes biomédicas. O diametro e a morfologia da fibra
resultante, bem como a grande area de superficie, poros
de pequenos tamanhos e estrutura em escala
nanométrica, com uma vasta possibilidade de
funcionalizagdo, fazem das nanofibras eletrofiadas
candidatas a uma grande variedade de areas de
interesse?. A utilizagdo de nanofibras poliméricas, para
sistemas de liberagdo, é bastante recente e se baseia no
principio de que a disponibilizacédo da droga aumenta com
0 aumento da area superficial da matriz®.

Dentre muitos agentes bactericidas, os efeitos da prata
sdo conhecidos e aplicados desde a antiguidade. Prata
(Ag) metdlica e idnica tem sido amplamente utilizada em
varios campos biomédicos, tais como dispositivos
médicos e equipamentos cirargicos, tubos endotraqueais,
materiais para obturagdo, ataduras, curativos médicos,
cirargicos, malhas e cateteres, bem como em filtros
antimicrobianos, dentre outros*®.

O desenvolvimento de membranas de acetato de celulose
(AC) eletrofiadas com caracteristicas antissépticas,
biocompativeis e nanoestruturadas, e com a incorporagao
de nanoparticulas de prata (NPs de Ag), se apresenta
COMOo uma opgao interessante e promissora na area da
salde, por causa de seu baixo custo comparado as
opgodes disponiveis atualmente®.

Material e Métodos

As NPs de Ag foram sintetizadas por redugdo quimica,
utilizando-se borohidreto de sddio (NaBH4) como agente
redutor, e citrato de sodio como estabilizante. Todas as
solug@es foram preparadas seguindo metodologia descrita
por Segala*. As membranas nanoestruturadas de AC
foram previamente preparadas por eletrofiacdo seguindo
método descrito na literatura5. Sobre as amostras de

nanofibras (~ 5 mg (m/m), foi depositada a solucéo
aquosa das NPs de Ag, por gotejamento. Os testes
microbiolégicos foram realizados com os materiais
preparados na auséncia (branco ou controle negativo) e
na presenca de NPs de Ag. Foram utilizadas trés cepas-
padrdo ATCC, sendo uma Gram-positiva, Staphylococcus
aureus (S.aureus) (ATCC 29213), uma Gram-negativa,
Escherichia coli (E.coli) (ATCC 25992); e um fungo,
Candida albicans (C.albicans) (ATCC 10231).

Resultados e Discussao

Foram preparadas solugbes contendo NPs de Ag em
meio aquoso em uma concentracdo de 100 ppm. A
formacgéo das NPs de Ag foi monitorada por UV-vis, pelo
comportamento da banda caracteristica destas particulas,
em torno de 400 nm efeito plasmon ressonante. A Figura
1A apresenta o espectro de UV-vis da suspenséo coloidal
destas particulas, revelando uma banda, com méaximo de
absorcdo em 390 nm, correspondendo a banda de
ressonancia da superficie plasménica (Surface Plasmon
Ressonance, SPR) para particulas esféricas de prata. A
verificacdo do tamanho das particulas de Ag foi feita por
meio de uma imagem obtida por um microscopio
eletrbnico de alta resolu¢cdo (MET), como mostrado nas
Figuras 1B, em diferentes magnitudes. A andlise da
micrografia obtida por MET confirma a forma
preferencialmente esférica das NPs de Ag em meio
aquoso com tamanho médio entre 10 e 20 nm.
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Figura 1. Espectro de UV-vis (A) e imagens obtidas por
MET (B) das NPs de Ag sintetizadas em meio aquoso.

As imagens de FEG realizadas para verificar a morfologia
das nanofibras de AC na membrana nanoestruturada,
antes e depois da incorporacdo das NPs de Ag pelo
método ex- situ podem ser observadas na Figura 2.

Figura 2. Imagens obtidas por FEG para as membranas
nanoestruturadas de AC na auséncia (A) e na presenca
(B) de NPs de Ag.

A Figura 3 apresenta as fotos das placas de microcultivo,
ap6s 48h de incubagcdo, contendo as amostras
eletrofiadas de AC, na auséncia e presenca de NPs de
Ag, testadas com trés micro-organismos diferentes,
conforme indicado nas proprias figuras.

Os testes microbioldgicos realizados mostraram
que nao houve efeito inibitério para as bactérias, tanto
Gram positiva, S. aureus, quanto Gram negativa, E. coli,
testadas. No entanto, para o fungo C. albicans, os testes

microbiologicos feitos em placa apresentaram halo de
inibicdo com aproximadamente 14 mm de didmetro.

Figura 3. Placas de microcultivo com as amostras
eletrofiadas de AC, na auséncia (1) e presenca (2) de NPs
de Ag, sintetizadas em meio aquoso.

Estes estudos estdo em andamento no nosso grupo de
pesquisa para se compreender melhor o efeito
antisséptico causado pela presenga de NPs de Ag em
materiais biopoliméricos, com grande possibilidade de
aplicacao e utilizacdo destes materiais na area médica.

Conclusodes

A sintese das NPs de Ag em meio aquoso foi bem
sucedida bem como a preparagdo das membranas de AC
eletrofiadas verificadas pelas caracterizagoes
morfoldgicas das mesmas. Membranas de AC eletrofiadas
se mostraram bons carreadores de NPs de Ag. Testes
microbioldgicos realizados com as nanofibras de AC, na
auséncia e presenca de NPs de Ag, mostraram inibicdo
do crescimento microbiano apenas para o fungo

C.albicans. Dentre as diferentes metodologias de
incorporacdo  destas  particulas em  membranas
biopoliméricas  nanoestruturadas,  produzidas  por

eletrofiacdo, a incorporacao ex-situ foi eficiente, mas néo
teve resultados positivos contra bactérias, provavelmente
porque outros parametros estdo por tras da sua agdo
bactericida, os quais ja estdo sendo investigados pelos
autores.
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