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RESUMO

As galinhas (Gallus gallus) possuem diferencas anatémicas e fisioldgicas das outras
espécies. Estudos sobre o funcionamento elétrico do coracdo dessa espécie é escasso, nesse
contexto a analise eletrocardiografica pode oferecer parametros valiosos sobre a fisiologia e
possiveis disfuncdes cardiacas. O presente estudo analisou os pardmetros eletrocardiogréaficos
(ECG) de galinhas, com o objetivo de compreender sua fisiologia cardiaca. A média do
intervalo PR foi de 36,85 ms, refletindo o tempo de condugdo do impulso elétrico pelo no

atrioventricular. A duragdo média do complexo QRS foi de 42 ms, indicando uma rapida
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conducéo ventricular. As amplitudes das ondas Q (-0,03 mV), R (0,094 mV) e S (-0,21 mV)
mostraram-se adequadas a fisiologia cardiaca dessas aves, enquanto a onda T apresentou uma
duracdo média de 62,28 ms e amplitude de 0,107 mV, associada & repolarizagdo ventricular. A
frequéncia cardiaca média observada foi de 230,57 bpm. A baixa amplitude das ondas Q e S
pode estar relacionada a menor massa ventricular das galinhas, o que gera complexos QRS
menos expressivos. O atual estudo fornece parédmetros de referéncia importantes para a
avaliacdo da salde cardiaca em galinhas e contribui para a compreensdo de suas

particularidades cardiovasculares.

INTRODUCAO

O eletrocardiograma (ECG) em aves € um exame fundamental para o diagndstico de
anomalias cardiacas, servindo como uma ferramenta primordial e de base na avaliacdo da saude
cardiovascular (HARRISON; LIGHTFOOT 2006). As galinhas (Gallus gallus) possuem
diferencas anatdmicas e fisioldgicas das outras espécies. Estudos sobre o funcionamento
elétrico do coracdo dessa espécie é escasso, nesse contexto a analise eletrocardiografica pode
oferecer parametros valiosos sobre a fisiologia e possiveis disfungdes cardiacas, a ave utilizada
no presente trabalho pertence a espécie Gallus gallus é domesticada e amplamente utilizada na
area de producéo.

No contexto de estudos de iniciacdo cientifica, a analise eletrocardiografica pode

oferecer parametros valiosos sobre a fisiologia e possiveis disfungdes cardiacas. No entanto, a
desvalorizacdo da medicina aviaria muitas vezes resulta em um menor investimento em
pesquisas e tecnologia, limitando o avango no entendimento e cuidado adequado dessas
espécies. Reconhecer a importancia do ECG em aves € essencial para promover o bem-estar e
melhorar préaticas de manejo. O objetivo do presente trabalho € obter e reconhecer parametros
sobre o tracado cardiologico de aves e especificamente da espécie citada, trazendo uma
compreensdo detalhada de seu funcionamento elétrico, para dessa forma possibilitar a
interpretacdo e a identificacdo de desordens cardioldgicas.
METODOLOGIA

O presente estudo foi aprovado pelo CEUA (Comité do Conselho de Etica) sob o N° de
protocolo 114/2024. 7 individuos galinhas domésticas (Gallus gallus domesticus) foram
submetidas ao eletrocardiograma, onde foram captadas as ondas eletrocardiograficas e

mensurados 0s complexos. Todas as aves passaram por exame fisico e pesadas, obtendo um
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peso médio de 2kg entre os individuos. Utilizou-se contencao fisica em todos os animais, onde
foram definidos protocolos de contencdo diferentes dependendo do temperamento do animal.
Para aves com maior tolerancia ao contato humano, a contengéo foi branda, apoiando a ave em
posicdo anatdmica sobre uma mesa de inox e um tapete de borracha, segurando o corpo do
animal na regido dorsal deixando as asas livres para o posicionamento dos eletrodos.

Em aves arredias foi feita contengdo com uma méo sobre a regido peitoral, apoiando o
dorso do animal contra o corpo de quem contem, sempre deixando as asas livres para 0s
eletrodos. Outra médo segura 0s membros pélvicos, mantendo-os, um entre os dedos indicador
e polegar, e outro entre os dedos médio de polegar, de forma que o indicador fique no meio dos
membros para uma maior firmeza e evitar lesbes. E de grande importancia destacar a
importancia de ndo pressionar com forca excessiva a regido peitoral para evitar asfixia.

Os eletrodos superiores sdo posicionados em regido patagial em sentido ao masculo
extensor radial do metacarpo. Os eletrodos inferiores sdo posicionados em regido coxal sobre
uma prega de pele em dire¢cdo ao musculo sartério, também podendo ser em direcdo ao
gastrocnémio a depender da aceitacdo do individuo. Em todos os eletrodos foi adicionado uma
camada de gaze para diminuir abrasdo na pele e borrifado alcool nas areas onde os eletrodos
foram posicionados para melhorar a conducédo elétrica. Uma mesa de inox foi utilizada como
apoio durante a contencdo e sobre ela um tapete de borracha para evitar conducéo elétrica e
para conforto das aves e equipe.

Foi utilizado o aparelho InCardio com 4 eletrodos INpulse Animal Health amarelo, verde,
vermelho e preto. O estudo ocorreu no centro de medicina veterinaria Unifametro, Fortaleza-
CE, entre os meses de agosto e setembro de 2024. Participaram da realizacdo dos trabalhos os
membros alunos: Allan Braga, Jodo Pedro Rodrigues, Laura Castelo, Maria Clara Canario,

Ulisses Titara, e a orientadora e coorientadora, Sheila Nogueira e Gabriela Maria Schwinden.
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Figura 2. Ave contida com os eletrodos posicionados em regido patagial e inguinal (sartorial)

D2

Figura 3. Tracado sinusal de galinha doméstica obtido no trabalho
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 — Pardmetros observados

Pardmetros Media Geral Maxima PI Maxima PM
Onda P ms 30 ms 18 ms 44 ms
Onda P mV 0,01 mVv -0,03 mV 0,38 mV
Intervalo PR ms 36,85 ms 21 ms 48ms
Complexo QRS 42 ms 30ms 52ms
Onda Q mV -0,03 mV 0 mv -0,05 mVv
Onda R mV -0,094 mV 0,02 mV 0,22 mV
Onda S mV -0,21 ms -0,03 msm -0,32 ms
Onda T ms 62,28 ms 126 ms 18 ms
Onda T mV 0,107mV 0,09 mv 0,39 mV
Onda T (+, -, Bi) + + +
FC minima 104,28 bpm 17bpm 170 bpm
FC média 230,57 bpm 202 bpm 276 bpm
FC méaxima 1.512,57 bpm 344 bpm 5.000 bpm

Fonte: A autora.

*P|: POR INDIVIDUO; DE ACORDO COM 0OS ACHADOS MINIMOS E MAXIMOS EM
CADA SEGMENTO DO TRACADO ELETROCARDIOGRAFICO DAS 07 COBAIAS
(GALINHAS)

Os resultados obtidos indicam valores médios dos componentes do ECG que refletem
as especificidades da fisiologia cardiaca dos 7 animais submetidos ao exame. A seguir, 0S
principais parametros analisados: A morfologia da onda P reflete a despolarizacdo atrial que
depende principalmente da distancia percorrida pela corrente elétrica, a partir do primeiro ponto
de despolarizacdo até o ultimo ponto de despolarizacdo, juntamente com a velocidade da
corrente elétrica (SALAH et al.,2013). A onda P nos objetos de estudo, apresentou uma duracéo
média de 30 ms e amplitude média de 0,01 mV. O valor registrado esta dentro dos padrdes
normais esperados para aves, que possuem um ciclo cardiaco acelerado em comparacgdo ao de

mamiferos em geral. A média do intervalo PR foi de 36,85 ms, correspondendo ao intervalo de
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tempo medido entre o inicio da onda P e o inicio do complexo QRS (FIELDMAN;
GOLDWASSER, 2004). Este valor esta associado ao tempo necessario para o impulso elétrico
atravessar o né atrioventricular. Enquanto isso, o complexo QRS apresentou duracdo média de
42 ms, sugerindo uma rapida conducdo ventricular, ainda que dentro do padrao observado em
aves, como indica a literatura (STURKIE, 1976). Denomina-se onda Q a primeira deflexao
negativa; onda R a primeira deflexdo positiva; e onda S a deflexdo negativa que segue a R
(FIELDMAN; GOLDWASSER, 2004).

Nossos resultados indicaram que a amplitude média da onda Q foi de -0,03 mV, porém
vale ressaltar que essa onda pode apresentar-se isoelétrica, ou seja, a sua amplitude é
equivalente a linha base ou igual a 0. A onda R com amplitude média de 0,094 mV; e onda S
apresentando amplitude média -0,21 mV, sendo estes resultados condizentes com a fisiologia
cardiaca, em especial o complexo QRS, geral de vertebrados indicados pela literatura citada. A
onda T indica repolarizacao ventricular. (KAPLAN e SCHWANTZ, 1963).

Neste estudo, a duracdo média da onda T foi de 62,28 ms; enquanto a amplitude média
foi de 0,107 mV. A frequéncia cardiaca média foi de 230,57 batimentos por minuto (bpm). Esse
valor elevado é esperado para aves como um todo, que tendem a ter taxas metabdlicas mais
rapidas, exigindo frequéncias cardiacas superiores as de mamiferos de tamanho equivalente,
por exemplo. Os resultados deste estudo reforcam as caracteristicas tipicas do ECG em
galinhas, com destaque para os tempos rapidos de despolarizacéo e repolarizacéo, reflexo da
alta frequéncia cardiaca observada nessas aves. Comparando com outros vertebrados, como
mamiferos, é evidente que as galinhas possuem um ciclo cardiaco mais acelerado, o que é
refletido em intervalos PR e QRS mais curtos e ondas P e T de curta duracdo. A presenca de
uma onda T sempre positiva em todas as galinhas estudadas é uma caracteristica marcante que
difere do padrdo observado em muitas espécies de mamiferos, onde a onda T pode ser positiva,
negativa ou bifasica, podendo estar relacionada a especificidade fisiologica do coracdo das aves.
Outro ponto interessante observado é a baixa amplitude das ondas Q e S. Isso pode estar
relacionado a menor massa ventricular das galinhas comparada a outros animais de maior porte,
onde a maior massa muscular cardiaca gera complexos QRS com amplitudes mais elevadas. A
frequéncia cardiaca média de 230,57 bpm reflete a necessidade de manter um fluxo sanguineo
adequado para suprir a alta taxa metabdlica das galinhas, que tém um metabolismo acelerado
devido a natureza energética e ativa dessas aves, como € indicado por STURKIE, 1976. Em

resumo, os dados eletrocardiograficos obtidos estdo dentro dos padrBes esperados para aves,
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com caracteristicas marcantes de intervalos curtos, frequéncias cardiacas elevadas e morfologia
especifica das ondas do ECG. Esses achados contribuem para a compreensdo do funcionamento
cardiovascular e metabdlico em galinhas e podem servir como parametros de referéncia para a
avaliacdo da salde cardiaca dessa espécie.
CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos fornecem uma base sélida para a caracterizacdo dos padrdes
eletrocardiogréaficos especificos da espécie Gallus gallus, possibilitando 0 monitoramento mais
preciso de distdrbios cardiacos e o desenvolvimento de estratégias preventivas. A aplicacao
pratica desses achados pode incluir o uso do ECG em programas de manejo de criacdes
comerciais, melhorando o controle de doencas cardiacas e promovendo um maior bem-estar
animal.

No entanto, é necessario reconhecer as limitagdes do estudo, como o tamanho da amostra
e a variagdo genética entre as diferentes racas de galinhas. Essas questdes apontam para a
necessidade de futuras pesquisas que aprofundem o conhecimento sobre a diversidade de
padrdes eletrocardiograficos e a influéncia de fatores ambientais e fisiologicos. Além disso,
seria importante investigar o uso do ECG em uma amostragem maior de individuos, com
diferentes idades e estados de saude.
Palavras-chave: Aves; Eletrocardiografia; Tracado.
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