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RESUMO

Neste artigo, investigamos a rela¢é@o entre inteligéncia artificial e a profissdo docente, com foco nas mudangas no futuro
do trabalho na educagéo. Utilizamos andlises de redes semanticas e redes sociais para mapear as principais tendéncias
e conexdes no tema. Os resultados mostram que a inteligéncia artificial esta transformando praticas pedagdgicas e
exigindo novas competéncias dos docentes, destacando a necessidade de formacédo continua. Concluimos que a
inteligéncia artificial oferece desafios e oportunidades significativas, sendo crucial investir em politicas de desenvolvimento
profissional para preparar os educadores para essas mudancas.
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1 INTRODUCAO

A inteligéncia artificial (I1A) esté transformando a sociedade, e a educac¢do é um dos setores mais
impactados. A crescente integracdo de IA em ferramentas educacionais, como softwares de correcdo
automatica e plataformas de aprendizado adaptativo, reconfigura o panorama educacional global, prometendo
maior eficiéncia e personaliza¢&o do ensino. No entanto, essa transformacao levanta questdes cruciais sobre
o papel futuro dos docentes. O debate sobre o impacto da IA na educagéo € polarizado, com preocupacdes
sobre a automacéo e obsolescéncia de fun¢gbes docentes, mas também com a visdo otimista da IA como
ferramenta auxiliar para o ensino, enriquecendo o processo de ensino-aprendizagem.

Diante disso, esta pesquisa se prop0e a: Mapear as discussodes cientificas sobre o impacto da IA no
futuro da profissdo docente através da andlise seméantica de titulos de artigos cientificos. Investigar as
conexdes entre pesquisadores que debatem sobre o impacto da IA na profissdo docente, analisando a rede
de coautoria dos artigos. Ao analisarmos semanticamente os artigos e a rede de coautoria, buscamos
compreender ndo apenas o que esta sendo discutido sobre o impacto da IA na educacdo, mas também como
essas discussfes estdo estruturadas e interconectadas, contribuindo para uma viséo holistica do impacto da
IA no ensino e na profisséo docente.

A pesquisa sobre a influéncia da 1A na educacéo e no futuro da profissdo docente tem ganhado
crescente relevancia, impulsionada pela crescente integracdo de tecnologias inteligentes no contexto
educacional. Diversos estudos, como o de Tavares et al.l, exploram o uso de IA em tutoria inteligente,
plataformas de aprendizagem adaptativa e analise preditiva, demonstrando o potencial da IA para
personalizar o ensino e identificar alunos em risco. Parreira et al.? abordam a otimizacéo de tarefas docentes
através da IA, liberando tempo para atividades mais interativas e fornecendo insights valiosos sobre o
desempenho dos alunos. No entanto, estes trabalhos e outros, tendem a se concentrar nas aplicacbes da
Inteligéncia Artificial na educacéo, sem aprofundar as implicag6es para o futuro da profissédo docente.

Para entender as complexas interacdes entre IA e a profissédo docente, é fundamental analisar as
discussodes cientificas sobre o tema. A andlise de redes semanticas de titulos e redes de coautorias, utilizada
neste trabalho, € uma abordagem para mapear as relagdes e tendéncias emergentes dentro de um corpus
de literatura, conforme demonstrado por Wasserman e Faust?, Gruber*, e Mihalcea e Radev® assim como as
associacgOes cientificas estabelecidas pelos pesquisadores sobre o tema.
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2 METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem metodoldgica baseada na ciéncia das redes, utilizando a analise
de redes semanticas e a analise de redes de coautoria para investigar a influéncia da inteligéncia artificial na
educagéo e o futuro da profissdo docente. O estudo foi conduzido utilizando a plataforma Lens.org, focando
em artigos publicados de janeiro de 2020 a julho de 2024. A populacao do estudo inclui 739 artigos cientificos
selecionados por meio de uma string de busca especifica: “Artificial Intelligence” AND “Future” AND “Job”
AND “Teaching”.

O estudo é de natureza quantitativa e analitica, realizado em ambiente digital utilizando a plataforma
Lens.org para a coleta de dados bibliograficos. A analise abrange o periodo de janeiro de 2020 a julho de
2024. A coleta de dados envolveu a extracao de artigos relevantes, com o uso de descritores e critérios de
inclusdo/exclusao para assegurar a relevancia e qualidade dos artigos. Os descritores incluiram termos como
"Inteligéncia Artificial”, "profissdo docente" e "futuro do trabalho". Na analise de Redes Semanticas, foram
construidas redes semanticas utilizando as palavras nos titulos dos artigos como vértices e as conexdes entre
termos como arestas. A andlise permitiu identificar categorias teméaticas e relagdes entre diferentes areas do
conhecimento. E na analise de Redes de Coautoria, foi realizada uma andlise das coautorias para mapear a
colaboracdo entre pesquisadores. Os vértices na rede de coautoria representam autores, e as arestas
representam suas colaboracfes em artigos. Essa andlise revelou a estrutura de colaboracao e a formacao de
grupos de pesquisa.

Andlise de Redes Semanticas de acordo com Grilo et al.® e Pereira et al.”, as redes semanticas sdo
utilizadas para mapear o conhecimento e identificar temas centrais e suas conexdes. E andlise de Redes
Coautoria, seguindo Wasserman e Faust?, a andlise de redes de coautoria foi empregada para entender as
colaboragdes cientificas e identificar padrdes de colaboracéo entre pesquisadores. Na teoria das redes, um
grafo € uma estrutura matematica que representa relagdes (i.e., arestas ou arcos) entre entidades (i.e.,
vértices ou noés). A natureza das conexdes pode variar, podendo ser direcionadas (arestas com sentido) ou
néo direcionadas (arestas sem sentido), e podem ter peso (representando a for¢a da relagéo) ou néo.

Um grafo pode ser formalmente definido como G = (V, E), onde V é um conjunto finito de vértices e
E € o conjunto de arestas, onde cada aresta € um par de vértices (v1, v2), representando a conexdo entre 0s
vértices v1 e v2. Wasserman e Faust® enfatizam a importancia dos grafos como ferramentas para analisar e
entender as estruturas e relacdes dentro de redes sociais. Eles exploram diversas medidas e técnicas para
analisar grafos, como a centralidade de nés e a densidade da rede. Newman® apresenta uma visdo
abrangente da teoria das redes, incluindo a definicdo de grafos, tipos de relagdes entre nos, e modelos de
redes. Newman® destaca a versatilidade dos grafos para representar diversos tipos de sistemas, desde redes
sociais até redes de comunicacao e bioldgicas.

A andlise das redes no artigo utiliza as propriedades para caracterizar e entender a estrutura dessas
redes. A cardinalidade do conjunto de vértices (n) e do conjunto de arestas (m) fornecem uma viséo basica
do tamanho da rede. O grau médio ((k)) indica a conectividade tipica dos nés, enquanto o diametro (D) e o
caminho minimo médio (L) medem a extensédo e a eficiéncia das conexdes na rede. A modularidade (Q) é
uma medida que avalia a qualidade da divisdo da rede em comunidades ou clusters, com valores altos
indicando que ha mais conexdes dentro dos clusters do que entre eles, o que sugere uma estrutura bem
definida de subgrupos. O coeficiente de aglomeracdo médio (Cys) revela a tendéncia de formacdo de
subgrupos ou cliques, e a densidade (A) reflete o quao interconectada é a rede. Finalmente, a quantidade de
componentes (Comp) aponta para a fragmentacdo ou coesdo geral da rede. Essas propriedades séo
fundamentais para compreender as dindmicas de redes complexas, conforme discutido por autores como
Watts e Strogatz® e Barabasil®, que exploram a relevancia dessas métricas na andlise de redes sociais e
cientificas.

Este estudo se baseia em dois pilares: (1) analise das redes seménticas dos titulos dos artigos que
tratam sobre o uso da inteligéncia artificial no futuro da docéncia e (2) Analise da rede de coautoria desses
artigos.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A inteligéncia artificial (1A) esté transformando o ensino e a aprendizagem ao usa-lo em sistemas
adaptativos que ajustam conteddo e ritmo as necessidades individuais dos alunos, proporcionando uma
educacdo mais personalizada. Definida como a capacidade das maquinas de executar tarefas que exigem
inteligéncia humana, como reconhecimento de fala, tomada de decisdo com base em dados, automacéo das
tarefas, traducéo de idiomas etc.!?, a IA utiliza algoritmos complexos e grandes volumes de dados para
aprender e tomar decisdes autbnomas, simulando processos cognitivos humanos?2.
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A docéncia vai além da mera transmissdo de conhecimento, envolvendo a facilitacdo da
aprendizagem através de métodos que engajam os estudantes e promovem a compreensao e aplicacédo dos
conhecimentos!?. Segundo Leinhardt4, o ensino & um processo complexo que requer habilidades
pedagdgicas, didaticas e um profundo entendimento das disciplinas ensinadas.

Os docentes enfrentam desafios significativos, como as pressfes do novo gerenciamento publico,
gue impdem maior responsabilidade e prestacdo de contas, levando a uma carga de trabalho excessiva e
estresse.1® Politicas educacionais, como a Lei No Child Left Behind nos EUA, exigem resultados padronizados
e podem restringir a autonomia dos professores, prejudicando a aprendizagem personalizada®. Mudancas
globais e tecnoldgicas também tém implicacdes na educacao superior e na profissédo docente. A integracao
de novas tecnologias e métodos de ensino digitais exige constante atualizacdo das habilidades e
conhecimentos dos professores, sendo tanto uma oportunidade quanto um desafio?”.

Docentes desempenham um papel fundamental no desenvolvimento das capacidades cognitivas
dos alunos, estimulando o pensamento critico, a criatividade e a capacidade de resolugdo de problemas.!4
Além de transmitir conhecimento, os docentes contribuem para a producdo de novos saberes através da
pesquisa académica, que pode levar a inovagdes importantes!®. Eles influenciam significativamente a
formacéo dos valores e habilidades sociais dos alunos. Uma educacéo de qualidade, promovida por docentes
bem preparados, é essencial para o desenvolvimento de sociedades mais justas e equitativas?®.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise da rede semantica de titulos indica que a pesquisa sobre inteligéncia artificial na docéncia
€ um campo interdisciplinar com forte interconexao entre os conceitos. A alta interconectividade sugere que
a |IA na educacdo é amplamente discutida, com ideias centrais compartilhadas. A presenca de um
componente maior e de uma comunidade especifica dentro dele demonstra a existéncia de subtemas
especificos e nichos de pesquisa emergentes, que podem guiar o desenvolvimento futuro do campo.

Tabela 1 — Propriedades da rede semantica de titulos

Redes n m (k) D L Cys A Comp Q
RS Titulos 2193 28163 25,684 | 5 2,637 | 0,810 | 0,012 | 13 0,351
RS Titulos Componente | 2178 28160 | 25,859 | 5 2,637 | 0,810 | 0,012 | 1 0,345
Gigante

RA Titulos 2178 28401 1304 13 | 3,448 | 0,006 | 0,006 | 1 0,177

Legenda - RS: Rede semantica; RA: Rede aleatoria; n: cardinalidade do conjunto de vértices; m:
cardinalidade do conjunto de arestas; (k): grau médio; D: didmetro; L: caminho minimo médio; Cys:
coeficiente de aglomeracdo médio; A: densidade; Comp: quantidade de componentes; Q: modularidade.

A andlise da rede semantica dos titulos, conforme ilustrado pela Figura 1 e os dados fornecidos na
Tabela 1, revela uma estrutura complexa e bem conectada, refletindo a riqueza tematica e a inter-relagéo dos
conceitos no contexto da inteligéncia artificial aplicada a educacéo. A Cardinalidade de vértices (n), mostra
gque a rede contém 2193 vértices, que representam o0s termos principais dos titulos analisados. A
Cardinalidade de arestas (m) com 28163 arestas, isso sugere uma rede densamente conectada. O Grau
médio ((k)) de 25,684, indica que cada termo esta, em média, conectado a aproximadamente 26 outros
termos, sugerindo uma alta interconexao. Um didmetro de 5 sugere que qualquer termo pode ser alcan¢cado
a partir de outro com, no maximo, 5 conexdes, denotando uma rede de alta navegabilidade.

Caminho minimo médio (L), o valor de 2,637 mostra que, em média, poucos passos Sa0 hecessarios
para ir de um termo a outro, indicando uma comunicacdo eficiente entre os conceitos. O Coeficiente de
aglomeragdo médio (Cys) com valor de 0,810, sugere uma rede altamente agrupada, onde existem muitas
triades, ou seja, termos que séo conectados entre si, formando subgrupos. A Densidade (8) de 0,012, revela
que, apesar de ser altamente conectada, a rede ainda € esparsa em termos de porcentagem de possiveis
conexdes. Quantidade de componentes (Comp), a rede apresenta 13 componentes distintos, o que indica a
existéncia de pequenos subgrupos ou clusters isolados dentro da rede. E a Modularidade (Q) de 0,351, aponta
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para uma estrutura modular razoavel, onde termos estdo organizados em comunidades ou clusters
especificos.

A analise do componente gigante da rede mostra que a maioria dos termos estédo conectados em
um grande cluster, com parametros bastante similares & rede total, reforcando a ideia de uma rede
interconectada com poucas sub-redes isoladas. A comparagédo com uma rede aleatéria, que possui um grau
médio significativamente maior (1304), mostra que a rede semantica real tem uma estrutura mais organizada
e menos aleatéria, com uma modularidade (Q = 0,177) muito menor, sugerindo menos organizagdo em

clusters na rede aleatoria.

Figura 1. Rede Semantica de Titulos

a

Na Figura 1a, mostramos a rede semantica de titulos completa, onde se pode observar a formacao
de diferentes comunidades de termos. Os tamanhos dos nés e a espessura das arestas indicam a frequéncia
dos termos e a forca das suas conexdes. O agrupamento de termos como "artificial intelligence", "education",
e "algorithm" sugere que esses séo 0s temas centrais e mais recorrentes na rede.

Na Figura 1b, apresentamos o componente gigante da rede, que engloba a maior parte dos termos
e conexdes. Termos como "artificial intelligence” e "education" continuam a ser centrais, mas agora vemos
uma segmentacdo mais clara, indicando a presenca de subtemas dentro desse grande componente, que
podem estar relacionados a diferentes abordagens ou contextos dentro da area de estudo.

A rede seméantica dos titulos analisados reflete uma estrutura conectada e complexa, com areas
tematicas claras e interligadas. A alta modularidade e coeficiente de aglomeragédo sugerem que, dentro do
amplo tema de inteligéncia artificial na educacéo, existem subtemas bem definidos que podem ser explorados
separadamente para uma compreensdao mais profunda. A analise visual e quantitativa da rede destaca a
centralidade de alguns conceitos e a existéncia de comunidades menores, que podem oferecer insights
valiosos sobre tendéncias e focos de pesquisa no campo.

A andlise da rede de coautoria revela a formacdo de um nucleo central de autores conectados que
lideram a pesquisa sobre inteligéncia artificial na educacdo. Esse nlcleo, representado pelo maior
componente conectado, indica a existéncia de colaboracdes intensas e frequentes entre 0s principais
pesquisadores do campo, sugerindo que a producao de conhecimento é concentrada em um grupo especifico.
A alta conectividade e o forte coeficiente de aglomeracéo (Cys = 0,993) evidenciam a coesdo dessas
parcerias, o que pode influenciar significativamente as dire¢des futuras da pesquisa. Assim, esses resultados
destacam a importancia das colabora¢6es na disseminacéo e desenvolvimento do conhecimento sobre a

aplicacdo da IA na educacéao.
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Tabela 2 — Propriedades da rede de coautoria.

Redes n m (k) D L Cws A Comp Q
Rede de coautoria 2485 22450 18,068 | 4| 1,213 | 0,993 | 0,007 639 0,723
RA de coautoria 2485 339693 | 136,697 | 8 | 1,931 | 0,055 | 0,055 1 0,048
Rede coautoria maior 187 11853 126,77 | 2| 1,318 | 0,99 | 0,682 1 0,14
componente conectados

Legenda - RC: Rede Coautoria; RA: Rede aleatoria; RCMC: Rede Coautoria Maior Componente; n:
cardinalidade do conjunto de vértices; m: cardinalidade do conjunto de arestas; (k): grau médio; D:
didmetro; L: caminho minimo médio; Cys: coeficiente de aglomeracdo médio; A: densidade; Comp:
quantidade de componentes; Q: modularidade.

A Tabela 2 apresenta as propriedades da rede de coautoria. A rede contém 2485 vértices (n) e 22450
arestas (m), com um grau médio ((k)) de 18,068. O diametro (D) da rede é 4, enquanto o caminho minimo
médio (L) é 1,213, refletindo a alta proximidade entre os autores. A densidade da rede é extremamente baixa
(0,007), o que é tipico em redes grandes, enquanto a modularidade (Q = 0,723) sugere a presenca de
comunidades bem definidas.

Figura 2. Rede de coautoria dos artigos.
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A Figura 2a representa a rede de coautoria completa, onde os vértices correspondem aos autores e
as arestas indicam colabora¢des em artigos cientificos. Esta rede exibe uma estrutura onde a maior parte dos
vértices esta concentrada em torno de um grande componente conectado. Este componente gigante,
composto por 187 vértices e 11853 arestas, corresponde a 7,53% e 25,8% da rede total, respectivamente. A
densidade da rede € baixa, mas o alto coeficiente de aglomeracao (0,993) e o caminho minimo médio reduzido
(1,213) indicam que os autores estéo fortemente interligados, refletindo a intensa colaboracédo entre eles.

A Figura 2b destaca o maior componente conectado da rede, que concentra um grupo de autores
influentes que impulsionam as pesquisas em inteligéncia artificial na docéncia. Este componente,
caracterizado por sua alta conectividade (grau médio de 126,77) e baixo diametro (2), reflete a presenca de
um nudcleo de autores que ndo sé colaboram intensamente entre si, mas também tém uma influéncia
significativa sobre as dire¢des de pesquisa na area.

A andlise deste componente sugere que os autores dentro dele desempenham um papel central na
disseminacdo do conhecimento e na definicdo das tendéncias de pesquisa, destacando a importancia das
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parcerias estratégicas dentro da comunidade cientifica. A analise da rede de coautoria através da teoria de
redes sociais, inspirada em autores como Granovetter?? e Wasserman e Faust?, revela uma estrutura com um
nucleo central de autores que exercem influéncia na producéo de conhecimento.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise das redes semantica de titulos e rede de coautoria revelou uma estrutura complexa para a
comunidade de pesquisadores interessados em inteligéncia artificial (IA) na educacdo. A andlise da rede
semantica de titulos destaca termos centrais como “inteligéncia artificial", "aprendizagem" e "educacéao",
demonstrando a centralidade da IA e do aprendizado no contexto educacional. Contudo, a auséncia de termos
relacionados ao futuro da profissédo docente, como "papel do professor”, "formacédo docente" e "impactos e
competéncias futuras", indica uma area potencialmente inexplorada. A exploracdo das relagBes entre os
termos "base", "learn”, "student", "technology" e "algorithm" poderia enriquecer a discussdo, permitindo
especulacdes sobre as novas competéncias que serdo exigidas dos docentes e como a tecnologia pode
remodelar as praticas pedagdgicas nos préximos anos.

Na andlise da rede de coautoria, 0 maior componente conectado destaca um grupo central de autores
gue exercem uma influéncia consideravel sobre as pesquisas em IA na docéncia. Compreender o que esse
nacleo central esta defendendo é importante para entender as tendéncias dominantes, mas também é
fundamental explorar as vozes de outros grupos de pesquisa e possiveis pontes entre eles. Existe uma
diversidade de perspectivas que ainda ndo foram totalmente exploradas, e isso abre oportunidades para
novas colaboracdes e debates mais profundos sobre o impacto da IA no ensino.

Portanto, é necessario que as pesquisas futuras explorem como a IA transformara o papel dos
professores, as competéncias necessarias para essa realidade, e como isso afetara a dindmica da sala de
aula. O estudo das redes de coautoria e semanticas fornece uma visdo abrangente das discussdes sobre IA
na educacdo, mas também aponta para a necessidade de aprofundar as investigacdes no impacto da IA sobre
a profissdo docente. SO assim serd possivel construir um futuro educacional onde a IA seja utilizada de forma

eficaz para aprimorar tanto a aprendizagem quanto a pratica docente.
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