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Com a atual condicdo global de poluicdo atmosférica proveniente das industrias, € necessério estudar
novas formas de remover gases téxicos do meio ambiente, ou impedir que cheguem na atmosfera.
Gases de combustao podem gerar diversas problematicas ambientais, como intensificar o efeito estufa
ou contribuir na formagéo de chuvas acidas. A adsor¢do em nanomateriais tem potencial como meio
de remover gases NOx e SOx. Por conta das propriedades de superficie dos Hidréxidos Duplos
Lamelares, e a possibilidade de serem dopados com metais redox e/ou combinados com 0s processos
oxidativos avangados, pode-se evidencia-lo como um possivel adsorvente eficaz. Devido a falta de
materiais didaticos audiovisuais sobre a aplicacdo de nano materiais na quimica ambiental, além da
baixa participacdo da populagcdo no combate a poluicao atmosférica, foi proposta a criagdo de um video
em "motion graphics”, com o objetivo de esclarecer a fungdo dos materiais adsorventes na quimica

ambiental, destacando-se a adsorcédo de gases NOx e SOx.

Adsorc¢do. Gases de combustdo. Poluicdo. Divulgacao cientifica. Materiais didaticos.

Introducéo

Devido a grande massa de gases toxicos liberados na atmosfera atualmente,
geram-se diversas problematicas ambientais. Dentre os gases de combustdo mais
problematicos, pode-se citar o0 CO2, CO, H2S, SOx e NOx (TORRES B.; ALVES, 2017).
Enquanto os 6xidos de carbono agravam o efeito estufa, os éxidos de nitrogénio e
enxofre participam da formacgé&o de chuvas acidas (ATILHAN; ALTAMASH; APARICIO,
2019).

Os hidroxidos duplos lamelares (HDL) contém ampla aplicagdo, como a
adsorcdo de contaminantes e a capacidade de libera-los novamente por calcinacao
ou troca anibnica (XU; WEI, 2018). Por conta das alteragbes possiveis em sua
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estrutura (MISHRA; DASH; PANDEY, 2018), e a possibilidade de combina-los com
Processos Oxidativos Avancados (VECCHIO, 2019), se trata de um candidato em

potencial para a adsor¢cdo de SOx e NOx.

Figura 1. Representacao esquematica da estrutura de um HDL
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Fonte: Adaptado de Cunha et al., (2010)

Com a baixa participacdo da populacdo no combate contra a poluicdo
atmosférica, é necessario evidenciar o papel dos cidadéos na resolucéo de problemas
ambientais (JACOBI; MACEDO, 2010). Em virtude disso, e da falta de materiais
didaticos audiovisuais sobre nanomateriais na quimica ambiental, foi proposta a
criagdo de um material audiovisual na forma em motion graphics como maneira de

informar o uso de nanomateriais na remocao de gases toxicos.

Inicialmente buscou-se na literatura informag@es sobre a sintese dos gases es-

tudados e materiais adsorventes, os orbitais moleculares dos gases, e meios de efe-
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tuar os ensaios laboratoriais. Posteriormente foram pesquisados métodos de anima-
cdo, para entdo aplicar os conhecimentos adquiridos utilizando o programa Adobe

After Effects para a cria¢do do video.

Resultados e Discusséao

A partir dos estudos realizados por (SHARAFELDIN; ALLAM, 2017) e (LI; RO-
GACHEV, 2015), pode-se dizer que as moléculas de SOz e NO2 podem ser descritas
segundo a Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM), sendo possivel identificar seus or-
bitais de fronteira, os efeitos que exercem sobre a reatividade dessas moléculas, e as
geometrias assumidas por elas durante uma ligacao quimica.

Ko et al., 2020 sintetizaram um material organico sensor de gas NO2. Esse tra-
balho mostra que adsorventes inorganicos muito reativos com agua (como 6xidos mis-
tos) sofrem fortemente os efeitos negativos do aumento da umidade para a detec-
cdo/adsorcéo de gas NO2. Logo, € interessante sugerir funcionalizar os HDL calcina-
dos com um material organico super-hidrofébico.

Com o conhecimento adquirido durante a pesquisa bibliografica, e o aprendi-
zado a partir de video aulas sobre como criar animacdes, foi possivel animar um video
com a duracédo de 3 minutos. Tal video foi desenvolvido a partir de um roteiro previa-
mente escrito no formato de uma introdu¢cédo académica, porém, adaptando o texto de
maneira a facilitar a compreensao.

No video, mostrou-se que 0s gases de combustdo podem serem gerados por
processos industriais, além de terem sido apresentados como potenciais contribuido-
res para problemas ambientais, como o efeito estufa e a chuva acida. Em sequéncia,
apresentou-se uma forma de remove-los, sendo ela, a adsor¢do em nanomateriais.

Por fim, apds citar alguns exemplos de nanomateriais estudados atualmente
para a remocdo de gases de combustdo, evidenciou-se o hidréxido duplo lamelar
(HDL), explicando brevemente sua aplicagao na adsorgéo de contaminantes, sua es-
trutura nanomeétrica e por fim, a importancia de ser estudado e divulgado pela ciéncia.
O video pode ser acessado e visualizado pelo link a seguir:

https://drive.google.com/file/d/1jyid8HMw4iOMrrIQSm64k41gBMpxyD5F/view
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Tendo entdo tal material didatico em maos, pode-se efetuar testes sobre a in-
fluéncia deste video no aprendizado de jovens e/ou adultos, efetuando entdo a escrita
de um artigo cientifico em cima das analises dos dados obtidos.

A partir do estudo literario realizado, pode-se dizer que o HDL € um material em
potencial para a remocédo de gases de combustdo, e que com a dificuldade de
adsorver NOx e SOx simultaneamente, é interessante efetuar os ensaios laboratoriais
com base nas informacfes reunidas durante essa pesquisa. Considerando a
importancia de materiais didaticos em video, e a escassez de material animado sobre
a aplicacado de nano materiais na quimica ambiental, o material desenvolvido nessa
pesquisa contribui para o aprendizado dos iniciantes em pesquisa, e na divulgacao da
ciéncia. Logo, com tal material didatico em maos, tem-se a possibilidade de fazer

testes da influéncia dele no aprendizado de alunos.

Agradeco a Deus, por tudo. A UEG, pela oportunidade de aprendizado durante o projeto
“Hidréoxidos duplos lamelares para a adsorgao de sulfeto de hidrogénio”, e pelo vinculo ao PBIT/UEG.
Ao Prof. Dr. Renato Rosseto, pela capacidade de adaptar essa pesquisa durante a pandemia. A minha
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