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RESUMO

As tecnologias digitais no ensino de geometria sdo um dos temas emergentes em Educacao
Matematica. O objetivo deste trabalho é apresentar um panorama relacionado a integragdo de
tecnologias digitais no ensino de Geometria por meio de uma revisdo de literatura. Discutem-
se trés questdes norteadoras: Quais as principais lacunas associadas ao ensino de geometria?
Como as tecnologias digitais podem contribuir com o ensino de geometria? Quais sdo as
tecnologias digitais, associadas ao ensino de geometria, mais citadas nas pesquisas? Para tanto,
analisaram-se 30 artigos, selecionados de periddicos nacionais e internacionais. Nas analises
verticais e horizontais destacaram-se oito aspectos para compreensdo de cada artigo. Os
resultados da revisdo de literatura apontam dificuldades dos professores na utilizagdo de
tecnologias digitais e a auséncia dessas nos ambientes escolares. Evidencia-se que as
tecnologias digitais permitem abordagens diversificadas e dinamicas, que despertam o interesse
dos estudantes. Os softwares de geometria dinamica se destacaram como o recurso tecnologico
mais utilizado.

Palavras-chave: revisdo sistematica da literatura; sofiwares de geometria dindmica;
Educacdo Matematica.

INTRODUCAO

A sociedade passa constantemente por inumeras mudangas, tornando-se cada vez mais
plural, participativa e integradora, fatos que interferem ndo s6 em aspectos praticos da vida
cotidiana, mas na forma de se construir conhecimento. A escola se torna protagonista na
construcao do conhecimento e tem, entre suas fungdes, a tarefa de proporcionar aos estudantes
um ambiente social que possibilite a relagdo com o outro e com o conhecimento, visando a sua

plena inser¢do na sociedade, ao proporcionar aos alunos o desenvolvimento da criticidade
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tornando-os aptos a compreender e atuar no mundo em que vivem (KRAKECKER;
BURIGATO; SANTOS, 2017).

Em convergéncia com essas ideias, Krackeker, Burigato e Santos (2017, p. 135)
vislumbram as Tecnologias digitais (TD) como um meio de promover uma educagdo mais
coerente diante das necessidades da sociedade atual, “colaborando com a aprendizagem de
diversos contetdos; possibilitando a criacdo de espacos de integragdo e comunicagio;
permitindo novas formas de expressao criativa, de realizacao de projetos e reflexdes criticas,
sendo um instrumento importante para a resolucdo de problemas”. Dessa maneira, as TD se
apresentam como recursos auxiliares ao trabalho pedagoégico docente, com o intuito de
fomentar praticas mais significativas para os estudantes, especialmente nos campos
pertencentes a Matematica.

Um desses campos, especificamente a Geometria e seus topicos, ¢ uma parte essencial
do curriculo da Educacdo Basica brasileira, e esta presente em orientagdes curriculares, como
a Base Nacional Comum Curricular, com espaco e relevancia semelhantes aos demais campos
que compdem o curriculo de Matematica — Numeros, Algebra, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica. Contudo, contraditoriamente, ainda permanece sua pouca presenca
nas salas de aula, desconsiderando sua importancia no desenvolvimento do pensamento
matematico dos estudantes (HECK; KAIBER, 2020).

Diante desse cendrio, Rovetta e Silva (2018, p. 226) destacam dois pontos que
consideram fundamentais acerca dessa tematica: “refletir sobre o processo de ensino e
aprendizagem da geometria e sobre as possibilidades de trabalho em sala de aula; e
compreender como ocorre a constru¢do do pensamento geométrico”.

Assim, atrelada a essas nogoes, a revisao de literatura, alicerce deste artigo, se prop0s a
responder as seguintes questdes: Quais as principais lacunas associadas ao ensino de geometria?
Como as TD podem contribuir com o ensino de geometria? Quais as TD, associadas ao ensino
e a aprendizagem de geometria, mais citadas nas pesquisas?

Tomando como exemplo o estudo de Gumiero e Pazuch (2020), o conjunto de artigos
que serviu de base para o presente trabalho foi construido por meio de consultas em periddicos

nacionais e internacionais, com o emprego dos procedimentos metodologicos descritos a seguir.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Em nivel nacional, tendo como fundamento a classificacdo Qualis, feita pela
Coordenacgdo de Pessoal e Nivel Superior (Capes), na area de Ensino, no quadriénio 2013 -
2016!, 11 periodicos relacionados a Educagdo Matematica, com conceitos entre Al e B2, foram
selecionados de modo que houvesse ao menos um representante de cada regido brasileira.
Posteriormente, para a busca dos artigos utilizaram-se dois descritores, geometria e tecnologias
digitais, pesquisados separadamente. Dentre os resultados disponiveis, foram escolhidos
aqueles relacionados a Geometria que fizessem mengao, no titulo, no resumo e/ou nas palavras-
chave, a alguma tecnologia digital. Assim, obtiveram-se, ao todo, 51 artigos dentro do recorte
temporal desejado, agosto de 2016 - agosto de 2021. Desses, foram excluidos aqueles que nao
se referiam a formagdo continuada de professores, aos anos finais do Ensino Fundamental ou
ao Ensino Médio. Por fim, restaram 10 periddicos e 26 artigos, distribuidos nas 5 regides

brasileiras, conforme pode ser visto no Quadro 1.

Quadro 1: Periddicos nacionais selecionados

Regido Periodico Numero de
artigos
Centro-Oeste Perspectivas da Educag¢do Matematica 4
Nordeste Em Teia: Revista de Educa¢do Matematica e Tecnologica Iberoamericana 1
Nordeste Revista Sergipana de Educacdao Matematica e Tecnologica 4
Iberoamericana

Norte Amazonia: Revista de Educag¢do em Ciéncias e Matemdtica 1
Norte REMATEC: Revista Matemdtica, Ensino e Cultura 3
Sudeste EMP: Educac¢do Matematica Pesquisa 2
Sudeste BOLEMA_: Boletim de Educagcdo Matemdtica 2
Sudeste Zetetiké 1
Sul REVEMAT: Revista Eletronica de Educa¢do Matemadtica 4
Sul BOEM: Boletim Online de Educag¢do Matematica 4

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Ja em escala internacional, tendo como base os mesmos fundamentos descritos
anteriormente, trés periddicos foram selecionados. Adotando como descritores, geometry e
digital technologies e seguindo a mesma logica aplicada aos artigos nacionais, obtiveram-se 14
artigos dentro do recorte temporal considerado. Em seguida, aplicando-se os critérios de

exclusdo ja mencionados, restaram 4 artigos, conforme pode ser observado no Quadro 2.

Quadro 2: Periddicos internacionais selecionados

Local Periddico Numero de artigos
Europa UNION: Revista Iberoamericana de Educacion Matemadtica 1
Europa ZDM: Mathematics Education 2

! Classificagdo mais recente disponivel.
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| Europa | Education Studies in Mathematics | 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Por fim, ap0s as buscas, foram encontrados 65 artigos, que, ap6s a aplicagdo dos filtros,
resultaram na sele¢do de 30 artigos. Com base nessa metodologia para a sele¢do, passamos a
analise, dividida em duas partes - andlise vertical e analise horizontal.

Na andlise vertical, cada artigo que compde o conjunto de dados como unidade de
analise ¢ resumido em um sistema de classificagdo que inclui alguns aspectos de interesse. Ja
na andlise horizontal, o foco deixa de ser o artigo como um todo e se centra no estudo dos
aspectos previamente definidos, estabelecendo-se comparagdes entre os artigos selecionados
(DEPAEPE; VERSCHAFFEL; KELCHTERMANS, 2013).

Assim, nesta andlise vertical, os 30 artigos de interesse foram resumidos contemplando
oito aspectos: (1) foco da investigacao - objetivo do artigo ou questdo de pesquisa, (2) nivel de
ensino, (3) formacdo continuada de professores, (4) procedimentos metodologicos, (5)
contetido matematico, (6) lacunas associadas ao ensino e a aprendizagem de geometria, (7)
recursos tecnoldgicos citados e (8) resultados e conclusdes (GUMIERO; PAZUCH, 2020).
Posteriormente, na analise horizontal, os oito aspectos anteriormente citados foram analisados,

em busca de semelhangas e diferencas entre os artigos selecionados.

ANALISE DOS RESULTADOS: RETOMADA DAS QUESTOES DE PESQUISA

Quais as principais lacunas associadas ao ensino de geometria?

As pesquisas apontam que as principais lacunas associadas ao ensino e a aprendizagem
de geometria envolvem o descompasso na integracdo entre os recursos tecnologicos e a sala de
aula; a incerteza e a falta de versatilidade dos professores diante desses recursos; a auséncia
desses recursos nos ambientes escolares; e a preferéncia por abordagens monotonas e

descontextualizadas, focadas na valorizagdo de formulas e reproducgdo de procedimentos.

Como as TD podem contribuir com o ensino de geometria?
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Os recursos tecnoldgicos possibilitam praticas de ensino de geometria diversificadas,
que despertam o interesse e o protagonismo do estudante, além de propiciarem a construgdo de
uma nova relagdo com o conhecimento, baseada em um processo mais investigativo e
exploratorio. Os pesquisadores reconhecem que os sofiwares de geometria dindmica
proporcionam uma compreensao mais clara das representagdes geométricas, tendo em vista que
suas ferramentas e seu dinamismo favorecem a experimentacdo e contribuem para o

levantamento e a verificacdao de hipdteses e conjecturas.

Quais as TD, associadas ao ensino de geometria, mais citadas nas pesquisas?

Entre os recursos tecnologicos citados nas pesquisas, os softwares de geometria

dindmica foram os mais mencionados, aparecendo em 26 dos 30 artigos considerados.

CONCLUSOES E CONTRIBUICOES PARA A EDUCACAO MATEMATICA

Diante das analises feitas, foi possivel perceber que os principais desafios associados a
diversificacdo de praticas referentes ao ensino de Geometria recaem na falta de integracao entre
as inovacdes que permeiam a sociedade e a sala de aula, seja pela pouca familiaridade dos
docentes com esses recursos, por sua auséncia no espago escolar ou pela tendéncia de preservar
abordagens e modelos que pouco contribuem para o desenvolvimento da criticidade e da
autonomia dos estudantes.

Além disso, sdo notdrias a dinamicidade e as mudancas de papéis ocasionadas pelo uso
das TD, alinhado aos objetivos pedagdgicos, tendo em vista que os professores passam a atuar
como mediadores e os estudantes como protagonistas, em seu proprio processo de
aprendizagem, tornando-o mais significativo, na medida que os aproximam dos topicos
trabalhados, proporcionando o desenvolvimento de um novo posicionamento perante o0s
conceitos matematicos.

Ademais, entre os artigos analisados, houve predominancia de pesquisas que recorreram
ao uso de softwares de geometria dindmica em suas intervengdes. Dessa forma, sinalizamos a

importancia de explorar, em pesquisas futuras, o uso de outras TD (jogos, videos etc.) para o
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ensino e a aprendizagem de geometria, tendo em vista que ampliar os métodos ¢ essencial nas
abordagens educativas.

Por fim, ¢ importante ressaltar que compreendemos que a revisao de literatura apresenta
um panorama, entre outros possiveis, tendo em vista as escolhas feitas ao longo do processo de
elaboracdo do corpus de analise, desde a determinagdo dos periddicos consultados e descritores,

até os idiomas considerados.
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