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RESUMO

Este artigo traz reflexdes sobre as definigdes de desenvolvimento sustentavel na Amazonia através
do Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento da Amazénia Legal (PPCDAmM), e
discute sobre sua importancia no contexto atual do municipio de Tucuma-PA, onde se deu o estudo.
Atualmente, com base nos dados, verificou-se que 90% da regido é composta por area de
desflorestamento, indicando um problema. Dessa maneira, percebe-se a importancia de estudos
dessa natureza no monitoramento dos recursos terrestres. Desse modo, pretende-se realizar uma
analise espago-temporal do uso do solo no municipio de Tucuma-PA, utilizando técnicas de
Sensoriamento Remoto. Para tanto, observou-se os dados do projeto TerraClass nos anos de 2004,
2010 e 2014, a fim de verificar como se deu a progresséo de determinadas classes de uso e ocupagéo
do solo. O foco deste trabalho foi na analise das classes de floresta, desflorestamento, vegetacédo
secundaria e pasto limpo. Com isso constatou-se que algumas classes tiveram reducdo em sua area
e outras tiveram um aumento gradativo ao longo dos anos. Por exemplo, a area de floresta diminuiu
ao longo dos anos estudados. Também se observou a reducao do desflorestamento, logo houve
aumento da vegetacdo secundaria, constatando-se a ligacdo entre uma classe e outra. Portanto,
conclui-se que o PPCDAmM influenciou no modo como foi distribuida a area do municipio de
Tucumad, sendo mostrado no decorrer do trabalho como isso se deu.

Palavras-chave: Desmatamento; Tucuméa; Amazonia.

Area de Interesse do Simp6sio: Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento.
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1. INTRODUCAO

Em uma visao global, o sistema terrestre vem sendo utilizado, na maioria das vezes, de
maneira irresponsavel pelo ser humano. As acdes desenfreadas de exploracéo de recursos naturais
causam varias consequéncias ao meio ambiente e aos seres que nele vivem. Todavia, percebe-se
que ja ha um crescente movimento de praticas e leis que definem limites para a exploragao do meio
ambiente.

Nesse sentido, hd o Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento na
Amazobnia Legal (PPCDAmM), que ¢é executado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e tem
como principal objetivo a reducdo do desmatamento e criacdo de condicBes que estabelecam o
desenvolvimento sustentavel na Amazénia Legal. Dessa maneira, é notorio que o desenvolvimento
sustentavel é essencial ndo s6 para o pais, mas para o planeta. Sendo assim, estudos sobre uso e
ocupacdo do solo tém sido muito importantes para o controle e monitoramento dos recursos
terrestres.

O uso e ocupacdo do solo é um estudo que se justifica pela sua importancia no tocante a
andlise de &reas e suas dindmicas de ocupagao como, por exemplo, o desmatamento de regides para
a implantac&o de pastos, extracdo de minérios, expansao de areas urbanas entre outros. Além disso,
a andlise do uso e ocupacdo do solo é o primeiro passo para uma gestdo com boas praticas de
conservacdo, principalmente em praticas agropecuarias, conseguindo um desenvolvimento
econémico eficiente e com reducédo de impactos ambientais (MARCUSSI, 2010).

A ferramenta mais usada para a aquisicdo de dados para estudos dessa natureza € o
Sensoriamento Remoto. Entre suas diversas aplicacdes a mais utilizada nos estudos sobre a Terra
é relativa ao monitoramento e anélise da cobertura vegetal (PACHECO et al., 2015). Através de
sensores embarcados em satélites artificiais na Orbita terrestre é possivel registrar a quantidade de
radiacdo eletromagnética (REM) refletida pela superficie da Terra, transformando essa energia
refletida em sinais elétricos que sdo enviados as centrais de interpretacdo que estdo no solo. Apos
a coleta e transmissdo de dados, é feita a analise e 0 processamento por meio dos quais sao geradas
as imagens.

Segundo Novo 2010, Sensoriamento Remoto €
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[...] a utilizagdo conjunta de sensores, equipamentos para processamento de dados,
equipamentos de transmissdo de dados colocados a bordo de aeronaves,
espagonaves, ou outras plataformas, com o objetivo de estudar eventos,
fendmenos e processos que ocorram na superficie do planeta Terra a partir do
registro e da analise das interacOes entre radiacdo eletromagnética e as substancias
gue o compdem em suas mais diversas manifestacGes (NOVO, 2010, p. 28).

Para fazer a anélise dos dados obtidos pelo Sensoriamento Remoto, em geral, se utilizam
ferramentas de Geoprocessamento, como os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG).

Sistemas de Informacgdo Geografica (SIG) sdo sistemas computacionais feitos
para armazenar e processar informacdo geografica [...]. Eles podem armazenar
grandes quantidades de informagdes geograficas em bancos de dados, realizar
operagdes analiticas numa fracdo do tempo necessaria para fazé-lo manualmente
e automatizar o processo de confeccdo de mapas Uteis (LONGLEY et al., 2012,
p. 13).

Os softwares de SIG utilizam arquivos Shapefiles (SHP) que contém as fei¢cdes geograficas
de determinado lugar e suas respectivas coordenadas. Dessa forma, o projeto TerraClass fez a
classificacdo do uso e cobertura da Amazénia Legal utilizando imagens do satélite Landsat.

Isso posto, o presente trabalho visa analisar e verificar a situacdo do uso e ocupacgédo da
terra no municipio de Tucuma — PA, nos anos de 2004, 2010 e 2014, utilizando dados do Projeto
TerraClass o qual é desenvolvido e executado pelo Centro Regional da Amazénia (CRA) em

parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).
2. METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDO

Este estudo foi realizado sobre o0 uso e ocupacdo do solo no municipio de Tucuma — PA.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2017 a area territorial do
municipio era de 2.512,59 km2. O municipio pertence a regido norte do Brasil, mais
especificamente a Mesorregido do Sudeste Paraense que, por sua vez, esta contida na Amazonia
Legal - regido composta por nove estados brasileiros. A economia de Tucuma apoia-se,
basicamente, na agropecuaria e no extrativismo. Por volta da década de 80 comegaram a surgir
atividades garimpeiras na regido, mas logo os garimpos locais foram levados ao esgotamento dos
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recursos minerais. Essas atividades relativas a agropecuéria, ao extrativismo e, também, ao garimpo
geraram mudangas na paisagem local, bem como o gradativo aumento de areas antropizadas.

Abaixo, pode-se observar o mapa de localizacdo do municipio de Tucuma.

Figura 1 - Mapa de localizagdo de Tucuma - PA
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2017. Produc¢do do mapa: autoria propria.

2.2 TIPO DE PESQUISA
A pesquisa foi elaborada com o intuito de analisar a dindmica de uso e cobertura da terra e
identificar a influéncia do Plano de Ac¢édo para Prevencdo e Controle do Desmatamento na

Amazonia Legal (PPCDAmM) na taxa de desmatamento do municipio estudado.

2.3 COLETA E ANALISE DE DADOS

Para a realizacdo desta pesquisa, foram usados os dados dos projetos TerraClass e
PRODES, dos anos de 2004, 2010 e 2014 e dados do IBGE, adquiridos no seu portal. O municipio
esta situado nas Orbitas ponto: 224/65, 225/64 e 225/65. Os dados do TerraClass foram obtidos no
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site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) o qual executa o projeto em parceria com
a Embrapa.

A analise foi realizada logo apo6s as etapas do processamento dos Shapefiles (SHP),
utilizando o software ArcGIS 10.1, em que foi possivel gerar e mensurar poligonos limitados pelo
municipio de Tucuma, associados por cores, selecionadas pela legenda do projeto TerraClass, ao
tipo de uso do solo e sua area em quilémetros quadrados (km2). Em seguida, os dados foram
exportados em formato Excel (.XLS), com o intuito de analisar a progressao ou retracdo dos usos

selecionados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir do processamento dos dados, foi possivel gerar mapas tematicos para cada um dos
anos da pesquisa. Visualmente, pode-se verificar que houve incremento e reducdo em determinadas

classes ao longo dos anos estudados. O mapa abaixo demonstra esse aumento e essa reducao.

Figura 2 - Mapa de uso e ocupagdo do solo em Tucuma - PA nos de 2004, 2010 e 2014.
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Fonte: Projeto TerraClass. Producdo do mapa: autoria prépria.
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O estudo quantitativo dos dados, utilizando o software Excel, permitiu uma andlise precisa

dos valores das areas de uso do solo por meio da seguinte tabela:

Tabela 1 - Dados quantitativos referentes as areas das classes nos anos de 2004, 2010 e 2014.

COR CLASSES AREA (km2) 2004 | AREA (km2) 2010 | AREA (km?) 2014
PASTO LIMPO 861,25 1671,43 1303,21
PASTO SUJO 767,68 194,29 269,33
REGENERACAO COM PASTO 197,99 93,71 120,31
VEGETACAO SECUNDARIA 241,37 221,49 532,76
AREA URBANA 6,52 10,72 17,83
FLORESTA 295,56 224,88 217,93
DESFLORESTAMENTO 15,95 2,64 2,67

Fonte: Projeto TerraClass. Producéo da tabela: autoria prépria.

Com relacédo as questdes ambientais, foi possivel notar o aumento da area de pasto limpo
de 2004 para 2010, porém houve a reducdo de 2010 para 2014, o que equivale aproximadamente
50% da éarea total do municipio. Adjacente a isso, pode-se ver uma reducdo nas areas de
regeneracdo com pasto e de pasto sujo, cabendo ressaltar que ambas as areas voltaram a expandir-
se em 2014. Tais resultados sdo consequéncias do Plano de Acédo para Prevencdo e Controle do
Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAmM), o qual se baseou em 4 medidas para garantir o
avango sustentavel: Ordenamento fundiario e territorial, monitoramento e controle ambiental,
fomento de atividades produtivas e sustentaveis e instrumentos econémicos e normativos.

A partir disso, verificou-se que os objetivos do PPCDAm foram executados e atingidos de
forma satisfatéria, visto que os dados do projeto TerraClass indicam uma reducdo significativa da
area de desflorestamento em 2010 com relacdo a 2004, a qual reduziu cerca de 84%. Por
conseguinte, ocorreu expansao em uma taxa de 58% da regido de vegetacdo secundaria no periodo
de 2010 para 2014. Define-se como vegetacdo secundaria a area de regeneracdo apos total remocéo
de vegetacdo primaria (floresta) por meio de ac¢Bes antropicas ou naturais, segundo a resolucéo n°
28, de 7 de dezembro de 1994 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Analisando
os dados quantitativos das areas de desflorestamento e vegetacdo secundéria, foi possivel gerar o

seguinte gréafico que mostra a relagdo existente entre as duas classes analisadas:
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Figura 3 - Gréficos de barras e linha mostrando a interacao entre desflorestamento e vegetacao

secundaria.
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Fonte: Projeto TerraClass. Producéo do grafico: autoria Prdpria.

O PPCDAm tem como linhas de atuacéo para a redu¢do do desmatamento: expandir areas
protegidas por unidades de conservacdo utilizando a pesquisa e elaboracdo de consultas publicas
nas glebas destinadas ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) e terra legal; promover a
responsabilizacdo dos crimes e infracdes ambientais (priorizando a fiscalizacdo de areas criticas de
desmatamento, terras indigenas e unidades de conservacdo); efetivar a gestdo florestal
compartilhada (governo federal e estadual partilham responsabilidades); realizar a integracdo das
autorizacdes de plano de manejo sustentavel; fortalecer a cadeia produtiva e sociobiodiversidade
por meio de elaboragdo de estudos da valoragdo dos servicos ambientais para produtos da
sociobiodiversidade.

Com o intuito de ratificar os dados coletados com o projeto TerraClass, foram analisados
os dados do projeto PRODES que realiza o acompanhamento do desmatamento por corte raso na
Amazonia Legal, através do uso de imagens do satélite da série LANDSAT. Dessa forma,
verificou-se 0s dados do projeto sobre o municipio de Tucuma e pdde-se comparar com 0s dados
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ja analisados do TerraClass. Segundo o PRODES, no ano de 2004, a érea total de desmatamento,
considerando todas as outras classes exceto floresta, na regido em questéo, era de 2.217,10 km?,
em 2010 era 2.275,60 km? e em 2014 era 2.282,70 km?2.

Assim sendo, percebe-se que houve conscientizacdo por parte da populacao, pois a taxa de
desmatamento, que de 2004 para 2010 era de 3%, comecou a diminuir de 2010 para 2014, passando
para 0,3%. Entretanto, percebeu-se que mesmo ocorrendo uma diminuigdo consideravel da taxa de
desmatamento, ainda houve um pequeno crescimento da area desmatada, sendo essa
correspondente a aproximadamente 90% do municipio em 2014. Esse dado mostra que apenas 10%

da composicao de Tucuma refere-se a area de floresta.

4. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos por meio dos projetos TerraClass e PRODES,
constatou-se que as acOes de fiscalizacdo de areas ambientais, por meio do sensoriamento remoto,
promovidas pelo PPCDAm, trouxeram resultados significativos para o0 municipio de Tucuma no
que se refere a diminuicao do desmatamento e aumento da vegetacdo secundaria. Porém, apesar de
haver o resultado positivo indicando essa reducao do desmatamento, ndo se pode ignorar o fato de
que a area de floresta segue diminuindo. Dessa maneira, faz-se necessario haver acGes mais
eficientes que visem amenizar ainda mais o desmatamento na regiéo.

Como resultado, as a¢des de reducédo do desflorestamento podem gerar beneficios para todo
o0 planeta, visto que a Amazonia é essencial para o equilibrio climatico mundial. Logo, reitera-se a

importancia do PPCDAmM para o desenvolvimento sustentavel da Amazonia.
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