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Introducao |

A agua é um recurso indispensavel para a vida no
planeta. O uso mais abundante deste recurso é na
agricultura, cuja demanda é maior que 70% da pouca
disponibilidade total'. HA uma preocupagdo a nivel
internacional quanto ao monitoramento de qualidade da
agua, especialmente em bacias hidrograficas como a
bacia amazonica, que abriga rios com caracteristicas
fisicas e quimicas distintas®. O rio Negro que possui
coloracéo preta e pH acido caracteristicos, atribuidos ao
material organico decomposto®. Portanto, a preservagdo
da diversidade hidroguimica do rio Negro motiva a
necessidade em aperfeigoar 0 seu uso com o minimo de
impacto ambiental. Todavia, a urbanizagdo desordenada
no entorno dos rios amazénicos como em Novo Airdo e
em Manaus tem provocado impactos diretos e indiretos na
qualidade de agua superficial no rio Negro. Sendo assim,
0 estudo teve como objetivo avaliar pardmetros de
qgualidade da agua em diferentes niveis de influéncia
antropica em trés locais situados no baixo rio Negro:
Parque Nacional de Anavilhanas (PNA), Novo Airdo (NA)
e Manaus (MAO). O Parque Nacional de Anavilhanas
(PNA) foi utilizado como ambiente controle em razédo de
seu status de Unidade de Conservacao (UC). A relevancia
dessa investigacao é justificada pela escassez de estudos
gue avaliem os parametros de qualidade da 4gua como
indicadores de niveis de influéncia antrépica em
diferentes ambientes amazoénicos, principalmente em NA.

Material e Métodos |

O estudo foi realizado no periodo hidroldgico de aguas
baixas, especificamente no periodo de seca em novembro
de 2019. A area de estudo se estende em trés regides:
Parque Nacional de Anavilhanas (PNA), com 12 pontos,
orla de Novo Airdo, também com 12 pontos e orla de
Manaus com 8 pontos. A andlise da qualidade das aguas
superficiais foi realizada através de parametros de
qualidade da agua como oxigénio dissolvido (OD) por
método de Winkler® e pH, potencial de oxirredugdo (ORP),
condutividade elétrica (CE), parametros determinados por
método potenciométrico?, utilizando sonda
multiparamétrica YSI professional plus devidamente

calibrada. A turbidez foi medida usando um turbidimetro,
conforme método nefelométrico*. Quanto aos solidos
totais suspensos (STS), sua determinagdo ocorreu
mediante método gravimétrico®. A filtracdo das 32
amostras foi feita em duplicata, com porosidade 0,45um,
branca, lisa (Marca MERCK S/A HAWP04700). Os metais
chumbo (Pb) e niquel (Ni) também foram investigados em
aguas superficiais e em solidos suspensos (SS). Para os
metais dissolvidos, foram coletadas 20 aliquotas
amostrais filtradas em 20 frascos Falcon de 50 ml
devidamente  descontaminados. Posteriormente, a
digestdo das amostras de agua foi realizada adotando a
metodologia USEPA 1610%. A digestdo dos 32 filtros foi
feita em amostra composta (AC) e seguiu a metodologia
USEPA 3015* As 20 amostras de metais dissolvidos e as
32 amostras de metais em SS ja digeridas foram
transferidas para tubos Falcon descontaminados e,
posteriormente, foram analisados por Espectrometria de
Emissédo Atdmica Indutivamente Acoplado (ICP-OES). Os
resultados obtidos foram avaliados através de estatistica
descritiva, com énfase nas médias e desvios padréo e
comparados com os valores maximo permitidos (VMP)
estipulados nas legisla¢gdes competentes, como mostra a
figura 1:

Figura 1: Valores Maximo Permitidos (VMP) contidos nas
legislagdes CONAMA n. 357/2005° e NOAA®,

Parametros CONAMA n. NOAA - TEL NOAA - PEL
357/20055 (menor impacto)® (maior impacto)s
pH Bag
OD (mg/L} #5mg/L
Turbidez (NTU)  Até 100 NTU
Ni dissolvid SEM VMP
i dissolvido
mg/) 0,025 mg/L
Pb dissolvido
mgiL) 0,01 mg/L
Nl em 55
18 mg/k 36 mgrk
(ma/kg) 0/kg a'kg
SEM VMP
Pbem 55 35 mg/kg 91,3 mg’kg
(mg/kg)

Fonte: SOUSA*, 2021.

Temperatura, CE, ORP e STS nédo possuem VMP na
legislacdo®. A legislagdo NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration)® é utilizada somente para
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metais em sedimentos e em SS, logo, ndo ha VMP para
os parametros fisicos e quimicos.

Resultados e Discussao |

As médias e os respectivos desvios padrdo dos
parédmetros fisicos e quimicos e as concentracdes dos
metais Pb e Ni na fragdo dissolvida e particulada obtidas

nas trés regides estdo organizadas na tabela 1:
Tabela 1: Par@metros fisicos e quimicos e metais em
aguas superficiais e em solidos suspensos (SS).

PNA NA MAO

bH 473:039 4708029  4.91%052

ORP  589,12428,67 292,04+29,62 18/-36+1156

(mV) 6

CE  1368+1,07 15004873 66,96+138,76

(uS/cm)

T(C) 31,19¢0,35  31,0740,71  31,25+0,46

oD

(mgl) 506084 5961097 542063

TURB

(NTU, 1575:6.67  1587:1038  13,38:5.23

STS 6 6846,53 7464647 5624547

(mg/L)

*Ni_A  0,0049+0,006 0,0014+0,004 0,000%110,00
0,0014+0,000 0,0013+0,001 0,0015£0,002

Pb_A i 5 i

*Ni_SS  10,92412,75  29,04+2949 65 44+113,69

Ph SS 308742582 67.86+46.22  46,36+30,84

* metal dissolvido em mg/L e em SS em mg/kg. Fonte: SOUSA*?,
2021.

Nota-se que, com excec¢do do pH, temperatura, OD e
metais dissolvidos, os desvios padrdao dos demais
parametros estdo elevados (tabela 1), indicando que ha
uma variabilidade consideravel entre as amostras nas trés
regides. Os dados da tabela 1 foram comparados com os
VMP previstos nas legislagBes anteriormente citadas na
figura 156, Foi possivel perceber que as trés regides, no
geral, se apresentam em conformidade com as
legislagbes recomendadas. Contudo, ao avaliar de forma
pontual, os metais Ni e Pb em SS exibiram concentragcfes
elevadas em pontos nas trés regides, como mostra a
figura 2:

Figura 2: Concentracdes de Ni e Pb em SS em alguns
pontos nas trés regides de estudo.

Metaie PNAD3.3: NAOT: Foz ig. MAQ6: Foz ig. VMP pelo  VMP pelo
Montante Freguesi Ed | TEL® PEL®

Ni_SS  40,5mglkg 175,79 mglkg 1018,63 mglkg 18 mlkg 36 mglkg

Pb_SS 81,32 mgke 430,86 mg/kg 38,55 mgrkg 35 mg/kg 91,3 mo/kg

Fonte: SOUSA*, 2021.

Essas concentra¢des ndo foram incluidas no célculo da
concentracdo média de Ni e Pb em PNA, NA e MAO
(tabela 1). Os pontos estdo em desacordo com o VMP
para metais em SS® em ambos os indicadores de menor e
maior impacto, respectivamente: TEL® (Ni em PNA e Pb
em MAO) e PELS, destacados em vermelho (figura 2).
Tais dados sé@o preocupantes, em virtude da escassez de
estudos que investiguem a influéncia antropica em NA e
PNA, considerado um ambiente natural’. Quanto aos
parametros fisicos e quimicos, o ponto MAOG6 se destacou
por exibir as seguintes medic¢des: pH 6,69+0,01, ORP de -
72,44+1,32 mv e CE de 409,56+1,24 puS/cm. Apesar do
pH estar em conformidade com o VMP® proposto (figura
1), mas com indicacdo de menor acidez, e a CE elevada
indica um ambiente com elevada concentracdo de
espécies ibnicas dissolvidas, tais medi¢des contrariam as

caracteristicas naturais do rio Negro®: pobreza de ions
dissolvidos e acidez, principalmente provocada pelos
acidos humicos e falvicos provenientes da decomposicédo
de matéria organica®’.

Conclusoées

As trés regides parecem estar em conformidade com as
legislagcbes competentes. Entretanto, ao avaliar de forma
pontual, foi notdrio alteragdes em pontos como a
montante do PNA e foz do igarapé freguesia na orla de
NA, o que é preocupante. Entende-se que é necessario o
monitoramento de qualidade da agua do rio Negro em
ambientes remotos, no entorno de cidades sedes, como
em Novo Airdo. A foz do igarapé do Educandos em
Manaus, por outro lado, tem estudos anteriores que
constataram que as aguas do rio Negro nessa regido
estdo impactadas por atividades de origem antrdpica
como despejo inadequado de efluentes domésticos e
industriais que ndo foram tratados.
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