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Resumo:

Esse artigo apresenta um estudo acerca do ensino de analise combinatéria com aplicagdo de duas
tendéncias em educagdo matematica, sendo elas a investigagdo matematica e os jogos matematicos.
O presente trabalho foi desenvolvido durante a residéncia pedagodgica tendo como objetivo principal
analisar quais as contribuigdes da investigagdo matematica e dos jogos no estudo da analise
combinatéria. A pesquisa bibliografica foi baseada em Ponte, Brocardo e Oliveira (2006), Ponte (1998)
e Alves (2012). A investigacdo matematica consiste em identificar um problema e encontrar a sua
solucao através de um processo investigativo, contemplando as suas 4 fases que serdo explicadas de
forma detalhada ao longo deste artigo. Ja os jogos foram utilizados pelo seu carater dindmico, o que
gera um ambiente escolar mais acolhedor e participativo. O desenvolvimento das aulas se deu por meio
de plataformas digitais, e os resultados, por sua vez, foram satisfatorios. Destaca-se que o ensino de
analise combinatdria aliado a essas tendéncias proporcionou aos alunos o desenvolvimento de uma
visdo investigativa do raciocinio légico. Ademais, contribui para as analises e debates acerca da
investigacdo matematica de uma forma dinamica, criando um ambiente escolar prazeroso e propicio
para um bom desenvolvimento dos conceitos matematicos.

Palavras-chave: Investigagdo matematica. Jogos matematicos. Ensino dindmico. Analise combinatdria.

Introducgao

O trabalho a seguir trata-se de uma pesquisa experimental de analise
qualitativa realizada por meio da acado das estagiarias e também bolsistas do
Programa de Iniciagao a Residéncia Pedagogica durante o primeiro semestre do ano
de 2021, o qual foi realizado em uma escola publica de tempo integral da cidade de
Ipora-GO.

No inicio a proposta era que parte do projeto fosse realizado em forma virtual
e a outra parte no presencial. Porém, dadas as circunstancias expostas pela pandemia
do COVID-19 de isolamento social, todo o projeto foi feito em condigbes remotas,

através do Regime Especial de Aulas Nao Presenciais (REANP).
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Partindo do lugar de fala de estagiarias e sob égide de Lima (2012)

acreditamos que, o estagio, € o locus das reflexdes sobre o professor e seu trabalho.
E fazendo do estagio um espaco de reflexdo sobre a docéncia que este podera
contribuir na formacéo do professor intelectual, critico, reflexivo, competente e ciente
de sua funcao social.

E também nesse espaco que o individuo sera auxiliado na elaboragdo de
pesquisas, uma importante ferramenta para um movimento critico-reflexivo,
perspectiva defendida por Névoa (1995, p. 58) “[...] a formacéo deve estimular uma
perspectiva critico-reflexiva, que forneca aos professores os meios de um pensamento
autbnomo e que facilite as dindmicas de autoformacao participada”, apresentando
assim, o estagio como um espago genuino de construgao de conhecimento.

Diante disso, o presente artigo fundamenta-se na investigacado matematica e
jogos como ferramentas de ensino-aprendizagem, buscando minimizar as
dificuldades dos alunos da 22 série do ensino médio em relagdo a analise combinatdria.
Buscamos o referencial tedrico em Ponte, Brocardo e Oliveira (2006), Ponte (1998) e
Alves (2012), pois salientam requisitos com autonomia, aulas dindmicas, alunos ativos
e investigativos, curiosidade, raciocinio indutivo e a formagdo de um pensamento
matematico.

Desta forma, procuramos trabalhar a formacdo e a demonstracdo de
conjecturas, a investigacao e a qualidade dos jogos. A partir dai, o objetivo foi analisar
quais as contribuigdes da investigagao matematica e dos jogos no estudo da analise
combinatéria. Ja os objetivos secundarios foram desenvolver o raciocinio légico, o
espirito de investigagdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes,
recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender agdes comuns em seu
cotidiano e utilizar uma metodologia didatica para minimizar a dificuldade dos alunos.

A justificativa do presente trabalho se baseia no fato de que os alunos que as
residentes acompanhavam mostraram um certo cansago devido ha varios meses
estudando pelo ensino remoto. Portanto era necessaria uma abordagem que os
fizessem entender o conteudo, mas que também viesse acompanhado de um espirito

dindmico.

'v realizacac
‘ www.cepe.ueg.br Q) B ' ’



Desafios e Perspectivas da

| @ i it Universidade Publica
VIl Congresso de Ensin 3G i
Pesquisa & Exensao da UEG para o Pés-Pandemia :

Além disso, o projeto buscou também trazer ao cotidiano escolar do aluno um

universo investigativo, uma visdo matematica das rela¢des a sua volta, com todo esse
processo dentro de um ambiente escolar dinamico. Nesse sentido, a problematica do
presente trabalho é: quais as contribuigbes da investigacdo matematica e dos jogos

no estudo de analise combinatoria?

Material e Métodos

O presente artigo realizou uma pesquisa de cunho qualitativo, fundamentado
principalmente em Ponte; Brocardo e Oliveira (2006), Ponte (1998) e Alves (2012) sob
a supervisao de um professor orientador do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual de Goias, Unidade Universitaria de Ipora e do professor
regente. A pesquisa focou na forma de como trabalhar as tendéncias de jogos e
investigacdo matematica com alunos da 22 série do ensino médio em uma escola
publica e integral da cidade de Ipora-GO.

Ressalta-se que este estudo foi desenvolvido da seguinte forma: pesquisa
tedrica (conteudo e metodologia), formulagao de hipéteses, aplicagao das hipéteses
em ambiente escolar e coleta de dados, e por fim, a conclusdo. Sendo que, a coleta
de dados foi feita através do diario de campo, fotos e analise de atividades dos alunos.
O ambiente escolar, pouco mencionado, se refere ao ambiente virtual (englobando a
parte assincrona e sincrona) dada as novas condi¢gdes impostas pela pandemia.

A pesquisa foi fundamentada em duas tendéncias educacionais, sendo elas a
investigacdo matematica e os jogos matematicos. A investigagao matematica consiste
em identificar um problema e através de um processo investigativo encontrar a sua
solugdo. Ja os jogos foram utilizados pelo seu carater dinamico, o que gera um

ambiente escolar mais acolhedor e participativo.

Resultados e Discussao

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma com 12 alunos que cursam a 22

série do ensino médio, e que por diversos motivos nao puderam retornar a modalidade
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presencial, passando a realizar suas atividades sob o Regime Especial de Aulas Nao
Presenciais (REANP). Assim sendo, as aulas de matematica do REANP foram
desenvolvidas pelos residentes com a supervisdo da professora preceptora,
totalizando quatro aulas com duracdo média de 1 hora, e aplicadas através da
plataforma Google Meet, nos meses de agosto e setembro de 2021. A Figura 1 abaixo

mostra a primeira aula desse projeto.

Figura 1: Aula com presenga da professora preceptora
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Fonte: autoria dos residentes (2021)

O conteudo trabalhado nesse periodo foi uma introdugdo a analise
combinatoria. Foram abordados conceitos essenciais para a compreensao do tema,
como o principio fundamental da contagem ou principio multiplicativo € o numero
fatorial, além disso, as formulas utilizadas para calcular o arranjo simples, a
permutacao simples, e a combinagao simples. Durante as aulas, houve explanagao
do conteudo, momento de investigacao e discussado dos resultados, como mostra a

Figura 2.

Figura 2: Explanacdo sobre arranjo simples

realizacac

‘ WWW.cepe.ueg.br (3) Eetadoal oe Gods



Desafios e Perspectivas da
Universidade Publica
para o Pés-Pandemia

VIIl Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensao da UEG

Lorrainne Silva esta apresentando

Observagses:

- Arranjos sdo agrupamentos formados com p elementos;

. 41=4321=24 %

A-re3.
= v N

FTNEW

Q Lorrainne Pe Mais 4 participantes

Fonte: autoria dos residentes (2021)

De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2006) em uma aula de investigagao,
é necessario um momento de arranque. E neste momento que o professor deve deixar
claro qual o objetivo e sentido da atividade, tornando um pequeno instante da aula um
momento critico.

Visto a forma de guiar as agdes de aprendizagem € necessario entender como
deve ser o comportamento do professor e dos alunos, visto que séo pegas essenciais
para que o processo de investigagdo seja proveitoso. Logo, ndo poderiam ser
deixadas fora das atuais consideracoes.

A acao de conceder espacgo ao aluno e trabalhar na retaguarda (fazendo o
movimento de vai e vem) sdo uns dos principais papéis do professor. Portanto, nesta
perspectiva ele € visto como mediador, ele estara ali para auxiliar e instigar o
estudante a ter gosto e vontade de aprender e de abragar o conhecimento.

O professor sempre devera desafiar o aluno, sendo que essa agao pode ser
executada no inicio da aula e vez ou outra durante a aula, a fim de motivar o aluno e
lembra-lo que ele deve ser protagonista do préprio aprendizado. Para que esse
processo seja ainda mais rico e estimulante, o professor ira apoiar o trabalho dos
alunos, dando atengédo, parabenizando as a¢des e pensamentos dos alunos.

Se o professor adotar uma postura interrogativa e estar atento ha pensamentos
de cunho investigativo, o papel citado acima se tornara mais evidente. Ponte,
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Brocardo e Oliveira (2006, p. 52) argumentam que “uma das grandes vantagens de

apresentar uma postura interrogativa nas aulas com investigagédo é o fato de ajudar
os alunos a compreenderem que o papel principal do professor € o de apoiar o seu
trabalho é nao simplesmente valida-lo”.

Aliado a investigacao, a ideia de realizar um jogo sobre o conteudo de analise
combinatoria visava testar o conhecimento dos alunos e também contribuiu para
identificar possiveis duvidas ou dificuldades acerca do que haviam estudado. Ademais,
buscou promover um momento de descontracdo para os alunos e por meio da
ludicidade do jogo estimular o interesse dos mesmos a participarem das aulas de
matematica, visto que, apenas 1/3 (um tergo) dos alunos do REANP eram frequentes
nas aulas propostas.

A utilizagdo de jogos matematicos € uma forma de estabelecer a curiosidade e
de motivar os alunos a participarem da aula. Como argumenta Alves (2012, p. 19) “o
trabalho com jogos impulsiona naturalmente as criangas, que vao a escola com alegria,
além de manter a disciplina, facilitando o aprendizado.”

Diante disso o jogo pode proporcionar ao aluno a compreensao do conteudo
exposto pelo professor, uma vez que isso ira gerar uma curiosidade aos alunos, eles
estardo motivados e acabam desenvolvendo um certo interesse em participar das
aulas ocasionando a aprendizagem dos mesmos. De acordo com Alves (2012, p. 19)
0s jogos “cujos aspectos ludico e educativo sdo uma tonica confirmada sugerida por
um razoavel numero de trabalhos como um mecanismo didatico associado a
motivacao dos alunos e de real valor em sala de aula.”

O jogo foi desenvolvido através da plataforma Kahoot!/!, que possui um
formato de quiz, contendo 11 perguntas sobre fatorial, arranjo e permutag¢ao, o qual
foi realizado durante a aula e teve duracao de 14 minutos. Ao final do jogo a plataforma
informou a média de 40% de respostas corretas. Contudo era a primeira experiéncia
dos discentes com a plataforma e alguns alunos tiveram problemas com a conexao

de internet durante o jogo, por conseguinte, esses fatores podem ter contribuido para

1 E uma plataforma de aprendizagem que permite criar e compartilhar jogos que podem ser jogados em qualquer
lugar, pessoalmente ou virtualmente, usando qualquer dispositivo com conexao a internet. O site da plataforma
se encontra no dominio Kahoot.com.
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abaixar o percentual de acertos. A Tabela 1 mostra o resultado do jogo divulgado pela

plataforma Kahoot.

Tabela 1: Resultado das questdes desenvolvidas na plataforma Kahhot.

Classificagao v Respostas corretas v Nao respondido v

1 O 7 -
O 3z« —
O 3
4 G e _

Fonte: Plataforma Kahoot
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E importante ressaltar que investigar é pesquisar, procurar conhecer o que
ainda ndo se conhece. A investigacao é utilizada em varias situagdes, na area da
matematica nao seria diferente, esta € desenvolvida em torno de problemas, no qual
0 primeiro passo € a sua identificacdo para enfim chegar em sua resolugéao, firmando
entdo uma relagao entre investigacao e resolugao de problemas.

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2006) a investigacdo matematica é
formada por quatro fases: A primeira seria o reconhecimento da situagdo e a
formulacao de questdes, o segundo a formulagédo de conjecturas/ hipotese, a terceira
seria a realizacdo de teste para provar ou refutar as conjecturas e por fim seria a
demonstragao, ou seja, validacéo do trabalho.

O envolvimento do aluno com as atividades é extremamente importante para
alcancar o ensino - aprendizagem para qualquer disciplina e com a matematica néo é
o contrario. Com a utilizagao da investigagdo matematica podemos ter o envolvimento
do discente, pois o aluno € chamado a produzir e atuar como um matematico
causando um interesse e curiosidade.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2006) dizem que para trabalhar uma atividade de

investigacdo o professor deve levar em conta trés fases de desenvolvimento. 1°-
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Introduzir a atividade aos alunos, expondo a sua proposta; 2° - Realizar a investigagao,

da forma que o docente preferir, individualmente ou em grupos; 3° - Discutir os
resultados alcangados durante a atividade investigativa. Entdo o professor mais uma
vez tem um papel indispensavel, visto que é ele quem deve mediar e orientar o aluno
para atingir a compreensao.

E é nesse cenario, que ha a devolucao da responsabilidade de aprender aos
alunos. Sendo comum, os alunos desenvolverem caracteristicas como a autonomia,
a curiosidade e a responsabilidade.

Dado o exposto, é notério que apenas uma hora de aula uma vez na semana
nao consegue suprir as necessidades de aprendizagem dos alunos, e que 0s mesmos
apresentam dificuldade na compreensao dos conteudos. Desse modo, as aulas do
REANP s&o apenas um método paliativo. Entretanto, a aplicagdo do jogo matematico
se tornou eficaz tanto para estimular o interesse dos alunos quanto para identificar
suas dificuldades. Devido ao fim do REANP, nao foi possivel desenvolver um projeto

para sanar os problemas identificados.

Consideragoes Finais

Dado as dificuldades impostas pela pandemia, a atividade que seria aplicada
em sala de aula presencial, apresentou algumas restricbes. Mas ainda assim, &
possivel se observar pelo decorrer do atual trabalho, que a investigagdo matematica
junto aos jogos serviu como boas ferramentas para trabalhar o conteudo. Ou seja, o
que estava prescrito na bibliografia, realmente se realiza no ambiente escolar.

E importante salientar que ambas tendéncias da educacdo matematica
apresentam um carater investigativo, evidenciando a curiosidade, e
consequentemente, convida o aluno para maior participagado, 0 que gerou uma aula
mais dindmica e prazerosa, tanto para aluno como para o professor. Essa situagao foi
evidenciada, por exemplo, quando posteriormente os alunos demonstraram desejo de
mais aulas seguindo o estilo proposto pela presente pesquisa.

O papel do professor e do aluno também serdo bem trabalhados nessa
abordagem. Pois, diferente do ensino tradicional, o professor estara ali apenas como
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mediador entre aluno e conhecimento. Ja o aluno, estara no centro das atencdes, pois
ele sera o dono de uma grande parte do seu processo de aprendizagem.

Portanto, mesmo em um ensino remoto, a residéncia pedagogica se mostrou
um bom programa de capacitagao profissional, ja que, ao executarem o atual trabalho,
foi proporcionado um rico ambiente de construgéo tedrica, planejamento e aplicagao.
Possibilitando assim, que as residentes tivessem contato com os alunos através das
aulas, com o rigor escolar durante as reunides e planejamento, e por fim, com o campo

tecnolégico durante as aulas e na construgao dos jogos.
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