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CARACTERIZACAO FENOTIPICA DE INDIVIDUOS DE Paubrasilia echinata PARA
CONSERVACAO DA ESPECIE
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RESUMO

O Pau-Brasil (Paubrasilia echinata) ¢ mais que uma arvore; ¢ um icone da historia e identidade brasileira,
fundamental para a rica biodiversidade da Mata Atlantica. Contudo, a exploracdo histérica e continua a colocaram
na lista de espécies ameacadas, tornando urgente sua conservagdo ¢ manejo sustentavel. Para aprofundar o
conhecimento sobre as caracteristicas morfologicas do Pau-Brasil, um estudo foi realizado no Arboreto da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL. Os resultados revelaram uma significativa diversidade fenotipica entre
as arvores. A altura variou entre 6,5 ¢ 12 metros, com uma média de altura de 9,26 metros. O didmetro a altura do
peito (DAP) médio foi de 21,45 cm, e a altura da primeira ramificagdo (H1RAM) teve uma variagdo alta, indicando
arvores com potenciais diferentes para diversos usos. Essa amplitude de caracteristicas ¢ um indicativo positivo da
variabilidade genética existente. Cada arvore, com suas particularidades fenotipicas, ¢ um elemento vital para a
conservacdo do Pau-Brasil. A identificacdo de individuos geneticamente mais distantes, como os exemplares de
numero 1,4, 7 e 17, ¢ de suma importancia. Priorizar esses exemplares para programas de cruzamento controlado
e a formag@o de bancos de germoplasma garante que os genes mais resilientes e adaptaveis sejam transmitidos as
futuras geracdes, fortalecendo a espécie e assegurando sua capacidade de resposta as pressdes ambientais e
climaticas.
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INTRODUCAO

A busca pela preservacao da biodiversidade e caracterizagdo genética das espécies nativas tem importante
papel na conservagdo dos ecossistemas e recuperagdo de areas degradadas. O Pau-Brasil (Paubrasilia echinata
(Lam.) E. Gagnon, H. C. Lima & G. P. Lewis), espécie de grande relevancia ecoldgica e historica para o Brasil,
ha alguns anos tem sido opg¢ao de estudos para fins de manutengdo de variabilidade genética e, consequentemente
de sua capacidade de adaptagdo as mudancas climaticas.

Pertencente a familia Leguminosae-caesalpinoideae, a espécie ¢ descrita como tendo a casca pardo-
acinzentada ou pardo-rosada, cerne vermelho, comparado a cor de brasa. E uma arvore nacional decretada pela lei
6.607 de 1978, sendo uma espécie rara e endémica da Mata Atlantica (RAMALHO, 1977)

O Pau-Brasil entrou na lista oficial das espécies ameagadas de extingdo em 1992, depois de ter sua
extracdo explorada desde seu descobrimento. E com o passar do tempo, tem sentido cada vez mais a necessidade
de levantamento e estudo especifico da espécie sobre estrutura e dindmica para fins de conservagao, principalmente
“in situ”. Além disso, uma das estratégias que tem sido utilizadas € a “conservag@o pelo uso”, que consiste em
aproveitar o potencial e o impacto econdomico e social da biodiversidade com a identificag@o de produtos oriundos
dessas espécies que possam ser usados direta ou indiretamente no cotidiano das pessoas, ou que possam ser
comercializados de maneira sustentavel (MOREIRA et al., 2023). Somado a isso, tem-se também a conservagao
ex situ como uma estratégia viavel para complementar as demais formas de conservacdo, visto que torna as
populacdes menos vulneraveis ao uso desordenado.

A avaliagdo de recursos genéticos disponiveis, incluindo a coleta e caracterizagdo de acessos, ¢ uma etapa
imprescindivel para uso dessa espécie em programas de melhoramento, bem como para a sua conservagao
(MOREIRA et al., 2023). A avaliacdo de pardmetros genéticos pode permitir conhecer a variabilidade genética
ainda existente e auxiliar na defini¢@o de estratégias de manejo e perpetuagdo para as presentes e futuras geracdes.



Neste sentido, o Arboreto situado na Universidade Federal de Alagoas, foi utilizado como fonte para
coleta de dados para o presente estudo. Espaco que foi recuperado por motivos de degradacdo, abriga
aproximadamente 120 espécies nativas e representativas de alguns biomas brasileiros, oferecendo assim a
possibilidade de acessar varias espécies de valor ecoldgico e/ou econdmico, que se encontram ameacadas de
extin¢do, como por exemplo, o Pau-Brasil.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizag@o fenotipica de individuos de
Paubrasilia echinata na area do arboreto, para fins de conservacdo da espécie e recuperagdo de areas degradadas.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta situada no Arboreto da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), localizado nas
coordenadas geograficas 9°33'14.0"S e 35°46'08.0"W (Figura 1). Com uma extensao de quatro hectares, o arboreto
abriga mais de cem espécies nativas cultivadas. A area possuiu um histérico de degradagao, por um longo periodo,
tendo sido posteriormente restaurada com o objetivo de promover a conservacdo da biodiversidade e a educagdo
ambiental.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo. Arboreto da Universidade Federal de Alagoas.

Nesse estudo, utilizamos dados disponibilizados pela administragdo do arboreto, referente ao tltimo
inventario floristico realizado na area. A partir dessa base de dados, filtramos as espécies de Pau-Brasil
(Paubrasilia echinata), totalizando 76 individuos. Desse total, foram selecionados os individuos que atendiam ao
critério de inclusdo, sendo este o DAP, igual ou superior a 15 cm., uma vez que arvores com estes valores
correspondem a arvores adultas (Carvalho, 2003), ou seja, sdo arvores com maior tempo de exposi¢do aos
processos evolutivos e sele¢do natural.

Para os individuos que atenderam a esse critério, foram coletadas as seguintes variaveis: CAP (cm) com
o auxilio de fita métrica, altura da primeira ramificag@o (m) e altura total (m), com o auxilio de uma régua graduada
e estimacgdo. ApOs a coleta, os dados foram tabulados no Microsoft Excel, sendo posteriormente transformados o
CAP em DAPeq (diametro a altura do peito equivalente). As analises estatisticas foram realizadas utilizando os
programas Rbio (BHERING, 2017) e Selegen (RESENDE, 2002), com o objetivo de caracterizar a variabilidade
genética dos individuos amostrados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores correspondentes a altura dos individuos variaram de 6,5 a 12 m., corroborando com Santana
(2020), o qual afirma que o Pau-Brasil tem como caracteristica ser uma arvore de médio a grande porte, podendo
atingir de 5 a 15 metros de altura. Para o DAP, os valores encontrados variaram de 15,12 cm a 31,15 cm, com uma
média de 20,43 cm (Tabela 1). Os valores para altura da primeira ramifica¢ao variaram de 0,14 m a 3,60 m, com
uma média de 1,22m e CV de 85%, sendo considerado alto e, por esta razdo, deve ser priorizado para a
identificagdo de individuos com maior distancia fenotipica.



Tabela 1. Variacdo e média de caracteres morfologicos de Paubrasilia echinata, extraidos a partir do programa
Selegen/RemlIBlup. Sendo: ALT — Altura, DAP — Didmetro a altura do peito equivalente, HIRAM -
Altura da primeira ramificag@o.

ALT DAP HIRAM
Média 9.2619 21.4648 1.2210
Variancia 1.9405 26.5465 1.0772
Desvio 1.3930 5.1523 1.0379
CV % 15.0402 24.0036 85.0079
Maiaximo 12.0000 31.1500 3.6000
Minimo 6.5000 15.1200 0.1400

A correlag@o de Pearson mostrou-se relevante na analise dos resultados, uma vez que seu coeficiente pode
variar entre -1 e +1, indicando a forga e a diregdo da associagdo entre duas variaveis. Quanto mais proximo de +1,
mais forte ¢ a correlagdo positiva; quanto mais proximo de -1, mais forte € a correlagdo negativa (Tabela 2).

Tabela 2. Correlagdo de Pearson extraida a partir de caracteristicas avaliadas de 21 individuos de Paubrasilia
echinata. Sendo: ALT — Altura, DAP — Diadmetro a altura do peito, HIRAM -Altura da primeira

ramificagdo.
Variavel ALT DAP HIRAM
ALT 1.000
DAP -0.0911 1.000
HIRAM 0.2588 0.0352 1.000

Os coeficientes encontrados demonstram tanto correlagdes positivas quanto negativas, com valores
maiores € menores que zero. Isso indica que, a medida que o valor de uma variavel aumenta, a variavel associada
pode aumentar (correlagdo positiva) ou diminuir (correlacdo negativa). Correlagdes negativas, como observada
entre DAP (didmetro a altura do peito) e ALT (altura), indicam um crescimento inversamente relacionado entre os
caracteres.

A maior correlagdo observada foi entre os caracteres ALT e HIRM (altura da primeira ramifica¢do), com
um valor de 0,26, sugerindo uma associa¢ao positiva, embora de magnitude moderada. Esses dois caracteres,
portanto, mostram-se os mais promissores para avaliagdes futuras, visando a identificagdo de individuos superiores
dentro do povoamento florestal.

O dendrograma gerado pelo método UPGMA (Método de Agrupamento por Pares ndo Ponderado com
M¢édia Aritmética) evidencia a estrutura de agrupamento entre os 21 individuos com base nas caracteristicas
fenotipicas avaliadas (Figura 2). O nivel de dissimilaridade adotado para o corte foi de aproximadamente 2,1, o
que resultou na formagdo de grupos distintos.

Dendograma — UPGMA

3.0 4 —I

2.0
1.0 =
0.5
0.0 =

S - Y

Dissimilaridade
&
l

— =

Figura 2. Dendrograma com base na Distancia Euclidiana entre 21 individuos de Paubrasilia
echinata, pertencentes ao arboreto da UFAL.



A estrutura dos agrupamentos revela a existéncia de individuos fenotipicamente semelhantes dentro de
cada grupo e variabilidade significativa entre grupos, podendo esse padrdo de agrupamento ser explorado na
selecdo de individuos geneticamente divergentes, com vistas a conservagdo da variabilidade genética, a formagao
de bancos de germoplasma ou ao estabelecimento de estratégias de cruzamento controlado.

CONCLUSOES
Existe variabilidade fenotipica entre os individuos de pau-brasil pertencentes ao arboreto da UFAL.

Os individuos 1, 4, 12, 13 ¢ 18 sdo os mais distantes fenotipicamente entre os avaliados, portanto devem
ser priorizados para a conservagdo e cruzamento visando a heterose.

AGRADECIMENTOS

Gostariamos de expressar nossa profunda gratiddo a professora Marilia Freitas pela oportunidade de
realizar esse trabalho, proporcionando um ambiente enriquecedor para nosso aprendizado e desenvolvimento
académico. Sua orientagdo e apoio foram essenciais para a realizacdo deste estudo.

Também agradecemos a administragdo do Arboretum da Universidade Federal de Alagoas, que nos
recebeu de forma acolhedora e forneceu os recursos necessarios para a execugdo da pesquisa. Em especial,
estendemos nosso reconhecimento a Josias Lucena, cujo suporte e assisténcia durante a coleta de dados foram
indispensaveis, garantindo que nosso trabalho pudesse ser conduzido de maneira eficiente e produtiva.

REFERENCIAS

BHERING, L.L. Rbio: A tool for biometric and statistical analysis using the R platform. Crop Breeding and
applied biotechnology. v.17:187-190p. 2017.

CARVALHO, P. E. R. Espécies arboreas brasileiras. 2003. Brasilia: Embrapa Informacio Tecnolégica, 2023.

DA SILVA SANTANA, J. A; CANTO, J. L.; PAREYN, F. G. C.; CABRAL, M. J. S. G. Comportamento de
Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, HC Lima & GP Lewis (pau-brasil) em plantios homogéneos experimentais
no Nordeste do Brasil. Diversitas Journal, v. 5, n. 4, p. 2422-2438, 2020.

GARCIA, C. H. Tabelas para classificacio do coeficiente de variacido. IPEF, 1989. 11 p., 1989.

RAMALHO. Pau-Brasil (Caesalpinia echinata Lam.). Boletim de extensido da Universidade Federal de Vicosa,
v.12, p. 1-11, 1977.

RESENDE, M. D. Software SELEGEN — REML/BLUP. Colombo: Embrapa Florestas, 66 p., Documetos 77,
ISSN 1517-536X, 2002. Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/307175.
Acesso em: 10 de maio de 2025.

MOREIRA, S.0.; ZUCOLOTO, M.; BARROS, B. L. A.; GODINHO, T. O.; MALIKOUSKI, R. G.; BUFFON,
S. B. Caracterizagdo fenotipica e parametros genéticos de mirtaceas nativas da Floresta Atlantica. Scientia Plena,
v.19, n. 10, 2023.



