ISOLAMENTO E CARACTERIZACAO DE NANOCRISTAIS DE CELULOSE
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RESUMO EXPANDIDO

Nanocristais de celulose sdo os nanomateriais oriundos dos dominios cristalinos de fibras
celulésicas (Figura 1). Devido as suas caracteristicas de morfologia e dimensionais, associadas a sua
abundancia na natureza e por se tratar de um material biodegradavel, vém sendo objeto de pesquisa de
varios grupos, especialmente, para serem utilizados como materiais de reforco em matriz polimérica
(CARVALHO et al., 2015). Dentre outras aplicacdes potenciais, podem ser citadas aquelas para as
indUstrias automobiliticas e aeroespacial, além de embalagens (SANTANA et al., 2019) e para
aumentar a propriedades mecanicas do papel (SILVA et al., 2013).
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Figura 1: llustracéo da origem dos nanocristais de celulose de fibra de algod&o.
Fonte: LABPIM (Laboratério de Processos Industriais e Materiais), 2014.

A tecnologia de obtencdo destas nanoparticulas é a top-down, ou seja, a desconstrucdo de
biomassas celul6sicas por hidrdlise acida, principalmente, levando a liberacdo das mesmas de sua
estrutura. Alguns materiais lignocelul6sicos necessitam de tratamento prévio para remogéo de outros
constituintes, como lignina e hemecelulose, deixando apenas celulose para ser hidrolisada.
Normalmente, se utilizam reagentes quimicos para remocao dos extrativos (solventes orgénicos), na
deslignificacdo (tratamento alcalino com NaOH) e no branqueamento do material com um agente
oxidante, por exemplo, o per6xido de hidrogénio. A metodologia convencional de hidrolise,
utilizando acido sulfarico, consiste em trés etapas basicas: (1) hidrolise, (2) suspensdo por



centrifugacdo e (3) purificacdo por dialise. Condigdes de hidrélise normalmente utilizadas para fibras
de algodéo pré-tratadas com NaOH 4% sdo: H,SO, 65% m/m; 50°C; 55 min, e 20 mL H,SO./g de
fibra de algoddo, base seca. Na Figura 2 podem ser observadas duas dispersoes coloidais na etapa de
centrifugacdo (ciclos 1° e 2° pouco concentrado) e 3° elevada concentracdo de nanocristais de
celulose. O didmetro hidrodindmico (Figura 3), medido por meio de espalhamento de luz, se
apresentou menor para os ciclos de centrifugacéo iniciais e maiores para os ciclos finais. Este fato é
interessante no caso de se desejar dimensdes diferentes dessas nanoparticulas. Ndo houve um
comportamento claro com relacéo ao efeito do tempo no didmetro hidrodindmico (Figura 3).
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Figura 2: Dispersdo de nanocristais de celulose, Figura 3: Diametro hidrodindmico em fun¢do do
destacando os valores de pH, de turbidez (NTU) tempo de hidrdlise e do ciclo de centrifugacao.
e os ciclos de centrifugacéo.

0 Os resultados de potencial zeta das dispersdes
podem ser relacionados com a estabilidade das
mesmas. Conforme pode ser observado nas
Figuras 2 e 4, ambas com dispersdes do 3° ciclo
de centrifugacdo, em geral, apresentaram
dispersdes estaveis e maiores que -50 mV.
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oyl Figura 4: Resultados de potencial zeta das dispersfes

coloidais de nanocristais de celulose.

PALAVRAS-CHAVE: Nanocristais de celulose; Hidrolise acida; Materiais celuldsicos.

REFERENCIAS

CARVALHO, E.G.L,; SILVA, D.J.; ALMEIDA, J.M.; SOARES, N.F. F.; QUEIROZ, J. H.; TEIXEIRA, A. V.
N. C. Desenvolvimento e caracterizagdo de compdsitos de fontes renovaveis. O Papel, v.76, p.119-126, 2015.

SANTANA, M. F.; SOUSA, M. M.; YAMASHITA, F. M.; MOREIRA, B. C.; ALMEIDA, J.M.; TEIXEIRA,
A.V.N,; SILVA, D.J. Cellulose nanocrystal production focusing on cellulosic material pre-treatment and acid
hydrolysis time. O Papel, v. 80, p. 59-66, 2019.

SILVA, DJ.; ALMEIDA, J. M.; OLIVEIRA, R.C.; SILVA, J. C.; MENDONCA NETO, A.B. The use of
polyelectrolyte with cellulose nanocrystals association as an alternative to improve paper strength. O Papel, v.
74, p. 51-56, 2013.


http://lattes.cnpq.br/2414704858566970
http://lattes.cnpq.br/8516524623935461
http://lattes.cnpq.br/6719853423672483
http://lattes.cnpq.br/8866892043245395

