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RESUMO

Compdsitos sdo misturas obtidas com o intuito de aprimorar as propriedades dos materiais originais. O seu uso ocorre em
vérias areas do conhecimento. Além disso, a depender dos materiais utilizados, o compdésito podera ter um viés mais
econdmico e sustentavel. A partir dessas considerag@es, neste trabalho foram desenvolvidas e ensaiadas formulacdes de
um composito formado por polietileno de alta densidade (PEAD) e talco. As formula¢des foram obtidas com o uso de uma
extrusora, sendo que as misturas tiveram proporcdes distintas de PEAD, talco e compatibilizante: somente PEAD, PEAD
com compatibilizante, PEAD e talco e, por fim, PEAD, talco e compatibilizante. Foram realizados ensaios para se verificar a
resisténcia a tracdo e ao impacto e foi feita uma microscopia eletrénica de varredura (MEV). Através dos resultados obtidos
foi possivel observar que h4d uma boa interagéo entre o PEAD e o talco, ocorrendo uma maior resisténcia mecénica quando
é utilizado um compatibilizante.

PALAVRAS-CHAVE: Composito, PEAD, Talco, Traco.
1. INTRODUCAO

Os compdsitos séo uma alternativa de substituicdo aos materiais utilizados em setores que abrangem
desde a constru¢do civil a industria automobilistica, aliando caracteristicas como baixa densidade, boas
propriedades mecénicas, facilidade de moldagem e elevada resisténcia a corrosdo e a fadiga [1]. Sua utilizacao
tem o intuito de diminuir o custo do produto final e/ou melhorar alguma propriedade mecéanica, térmica, acustica,
elétrica ou otica especifica [2].

Os compositos sdo misturas formadas por materiais insol(veis, cuja combinagdo apresenta as melhores
caracteristicas de cada material isolado. Uma boa mistura entre os constituintes proporciona uma melhora nas
propriedades do comp@sito final [3]. Essa combinacdo € formada por uma matriz, na qual muitas vezes séo
empregados polimeros, cerdmicas e metais, e uma fase dispersa, onde se utiliza fibras/pés vegetais ou
minerais [2].

Com o propésito de examinar as propriedades mecénicas dos compdsitos, este trabalho avalia a influéncia dos
diferentes percentuais do talco nos compdsitos e o efeito do agente compatibilizante nas propriedades
mecanicas de tracao e resisténcia ao impacto.

2. METODOLOGIA
2.1. Materiais
Foram desenvolvidas quatro formulacdes, apresentadas na Tabela 1: trés com proporcdes distintas

entre PEAD e talco (F2, F3 e F4) e uma somente PEAD (F1).

Tabela 1 — FormulacBes analisadas

Formulacdes PEAD (%) Talco (%) Compatibilizante (%)
F1 100 - -
F2 96 - 4
F3 90 10 -
F4 86 10 4
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Foi utilizado o PEAD JV060U Braskem, que é um polietileno de alta densidade com distribuicdo de
massa molar estreita, que apresenta 6tima rigidez e estabilidade dimensional, além de boa processabilidade,
resisténcia mecénica e resisténcia ao impacto. Possui indice de fluidez de 7,0 g/10 min (190 °C/2,16 kg) e
densidade 0,957 g/cm3.Como fase dispersa utilizou-se o talco Brasilminas 657/500 e como compatibilizante o
Orevac CA 167.

2.2.Processamento das formulacdes

As formulacdes foram obtidas em extrusora dupla rosca modular corotacional, fabricada pela Imacom,
modelo DRC 30:40 IF, com didmetro de rosca de 30 mm e razéo L/D = 40. Utilizou-se um perfil de rosca tipico
para producgdo de compdsitos com fibras vegetais, classificado como um perfil de média intensidade de mistura.
A extrusora € também composta por duas zonas de mistura, formadas com elementos de amassamento de 45°
e 90°, e elementos destinados ao transporte de material. Todos os corpos de prova pelo processo de injecéo,
segundo as normas ISO 527, para serem utilizados no ensaio de tragéo, e 1SO 180, para ensaio de impacto.
Caracterizacdo dos compoésitos

Os ensaios mecénicos de resisténcia a tracao foram realizados em maquina universal de ensaios Emic
Modelo DL 2000, seguindo a norma ISO 527, com velocidade de ensaio de 5 mm/min, cujos dados foram
obtidos e tratados através do Software Tesc.

Para determinagéo da resisténcia ao impacto utilizou-se uma maquina Instron, modelo CEAST 9050,
com martelo de 2,7 J e configuragdo 1ZOD, com entalhe 2 mm, seguindo a norma ISO 180.

J& a morfologia da superficie de fratura dos compésitos, obtida através do ensaio de impacto, foi
analisada atraveés de microscopia eletrénica de varredura (MEV). As imagens foram obtidas em um microscopio
da marca Jeol modelo JSM-6510 LV.

Foram ensaiados cinco corpos de prova para cada verificacdo por formulacdo para o ensaio de tracédo e
seis corpos de prova, também por formulacdo, para o ensaio de impacto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Resisténcia a tragédo

A Figura 1 a, b e c mostra os resultados obtidos no ensaio de tracao, médulo elastico e resisténcia ao
impacto realizado em cinco corpos de prova para cada formulacéo.

Nos compdsitos produzidos com carga particulada mineral ndo se observou diferencas significativas,
havendo um aumento de apenas 5,87 % em relacdo a formulacdo F3 nas propriedades mecénicas. O desvio
padrao médio foi de 0,87, o que representa uma varia¢cdo minima dessas propriedades.

Os resultados do ensaio de tracdo obtidos para as formulag6es de compésitos de PEAD com talco
indicam a boa interacdo na interface polimero e particulado mineral, com ou sem agente compatibilizante, o que
pode ser observado nas micrografias.

Figura 1: a) Resistencia a Tragdo b) Mddulo elastico e c) Resisténcia ao Impacto
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Ao contrario do que se esperava, com base na literatura e no historico de resultados de outros ensaios,
ocorreu uma reducdo do moédulo elastico com a adigdo do Orevac CA 167. Isso pode ser explicado pela
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presenca de vazios ou mesmo imperfeicées na formagdo dos polimeros e dos formulados que originaram os
corpos de prova.

Os corpos de prova das formulacdes F2 e F4, onde foi adicionado compatibilizante anidrido maleico,
obtiveram melhor resisténcia ao impacto, apesar do desvio padrao médio ter sido de apenas 0,74.

A propriedade mecéanica de resisténcia ao impacto esta diretamente relacionada a cristalinidade do
polimero, 0 que, por sua vez, depende da temperatura de resfriamento e da presenca de carga, que altera a
velocidade de cristalizacao. Nesse caso especifico, ndo houve alteracao das temperaturas de resfriamento para
os diferentes formulados e seus respectivos corpos de prova, 0 que torna nulo esse parametro.

Observa-se na Figura 3 que, nas amostras das formulacbes F2 e F4, houve melhor resultado quando
usado o agente compatibilizante, o que proporcionou melhor interacao interfacial através de ligagdes quimicas
entre matriz e fibra mineral.

3.2. Microscopia Eletrénica de Varredura
Os resultados obtidos através do ensaio de microscépio eletrdnico de varredura — MEV evidenciam uma
boa combinacéo entre o PEAD e o talco, como indicado nas Figuras das formulacdes F3 e F4.

Figura 4 — MEV da formulacéo a) F1, b) F2, ¢) F3 e d) F4 com ampliacdo de 400X

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

A partir dos ensaios de resisténcia a tracdo pode-se concluir que: (i) a resisténcia a tracéo foi maior na
formulacdo com carga particulada mineral e compatibilizante em comparacdo com o PEAD puro, conferindo um
aumento de 5,10 % nesta propriedade. (ii) as adicdes de somente talco ou somente compatibilizante atuaram
de forma negativa na resisténcia a tracao em relagdo a matriz polimérica pura.

No que tange ao mdodulo de elasticidade, observou-se que os resultados obtidos ndo condisseram com
0 encontrado na literatura, visto que o médulo de elasticidade reduziu com a adigdo do particulado mineral,
mesmo quando do uso do agente compatibilizante, se comparado com o do PEAD puro.

Quanto a resisténcia ao impacto, verificou-se: (i) o uso do agente compatibilizante conferiu maior rigidez
a matriz polimérica, mesmo sem a adicdo da carga mineral particulada. (ii) a formulagdo de PEAD com adi¢ao
de 10 % de talco, sem o0 agente compatibilizante, apresentou uma resisténcia ao impacto inferior a da matriz
polimérica pura e a da formulagdo de PEAD com agente compatibilizante.

Visto que alguns dos resultados obtidos contrariam a literatura do assunto, recomenda-se a repeticao
completa do processo apresentado neste trabalho.
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