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RESUMO

A busca por tecnologias condizentes com as demandas ambientais tem motivado os setores produtivos a desenvolver
pesquisas, processos e produtos que atendam além de desempenho satisfatdrio, aspectos associados a biodegradabilidade
destes. Neste contexto, o presente trabalho visa investigar a tendéncia da area de embalagens biodegradaveis constituidas
por nanoparticulas de celulose através de uma prospecgdo tecnologica realizada a partir da base de dados Espacenet.
Constatou-se que o nimero de patentes foi crescente a partir do ano de 2001, com universidades e empresas participando
deste avanco, refletindo assim a crescente preocupagdo mundial com as questdes ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: nanoparticulas de celulose, embalagem biodegradavel, nanocompositos, prospecc¢éo tecnolégica.
1. INTRODUCAO

A busca por tecnologias que visam a preservacdo ambiental tem impulsionado academia e industria
no sentindo de elaboracdo e adaptacdo de produtos e processos as novas demandas. A diminuicdo da
dependéncia por derivados do petréleo surge como um desafio para os setores, fazendo-se necesséario que 0s
novos materiais atendam a quesitos como biodegradabilidade, serem provenientes matérias-primas de fontes
renovaveis, além de apresentar desempenho igual ou superior aos produtos convencionalmente produzidos por
fontes n&o renovaveis.™?

Biopolimeros obtidos de fontes renovaveis, a exemplo do amido, tem sido investigados para
substituicdo dos polimeros elaborados a partir dos derivados do petrdleo, porém, de um modo geral,
apresentam desempenho inferior, principalmente com relacdo as propriedades mecénicas necessitando de
melhorias, embora apresentem caracteristicas positivas como a possibilidade de formacdo de matrizes
poliméricas adequadas, biodegradabilidade e, por vezes, baixo custo.?

Visando melhorias nestas matrizes, pesquisas na area de embalagens biodegradaveis associadas a
nanoparticulas de celulose vem aumentando e com isso surge uma gama de possibilidades de
desenvolvimento de tecnologias voltadas para area. Com relagdo ao mercado de polimeros biodegradaveis,
este ainda esta iniciando sendo necessario superar desafios como conscientizagdo quanto a utilizacdo destes
polimeros e o custo quando comparados a resinas convencionais.®

Deste modo, a prospeccao tecnoldgica teve como objetivo realizar um mapeamento patentario da
producdo de embalagens biodegradaveis constituidas por nanoparticulas de celulose, utilizando patentes
depositadas no banco de dados Espacenet, possibilitando assim verificar a tendéncia tecnolégica do setor.

2. METODOLOGIA

O mapeamento patentario do tema proposto foi realizado a partir da plataforma Espacenet entre os
meses de Agosto e Setembro de 2016, sendo a prospecc¢édo realizada com os cédigos C08L1/02, B82Y40/00,
Y02W90/13 e B2Y30/00, apresentados na Tabela 1, que se referem a celulose e celulose modificada, producéo
ou tratamento de nanoestruturas, embalagens biodegradaveis e nanocompésitos, respectivamente.

Os cddigos individuais forneceram uma grande quantidade de patentes, assim como a combinacdo
entre os cAdigos B82Y40/00 e B2Y30/00, porém optou-se por restringir a quantidade de patentes, trabalhando
com as combinacgBes destacadas no quadro de escopo, uma vez que as outras possibilidades mostraram-se
muito gerais. As combinacdes escolhidas forneceram 101 patentes que apOs a remogdo das duplicatas e
familias totalizou 68 documentos, possibilitando a anélise da tendéncia do setor.
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Tabela 1. Quadro de escopo

CODIGOS TOTAL
COSLL/A0Z | BSIY40/00 | YOIW90/13 | BEIY10/00 CFC IPC
323 628
X 5079 8279
X =10000 =10000
X 3649 0
X =10000 =10000
X 19 96
X 3 3
X 0 0
X 4 7
X X 10 11
X X 11 0
X X 45 24
X X 0 0
X X =10000 7796

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo ao numero de patentes por IPC (cddigo de classificacéo internacional), Figura 1, pode-se
observar que os cédigos mais presentes foram C08L1/02 e B82Y30/00 que referem-se a celulose e celulose
modificada e nanocompdésitos, respectivamente, sendo portanto os cAdigos principais para a elaboragédo da
prospeccao. Ja o cédigo B82Y40/00 referente a producdo e tratamento de nanoestruturas é menos frequente,
estando apenas em 11 patentes e o C08J5/18, referente a fabricacdo de filmes est4 presente em 6

documentos.

Figura 1. Nimero de patentes por codigo de classificagdo internacional (IPC)
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A Figura 2(a) apresenta a evolucao anual do depésito de patentes, revelando um aumento desde o
ano de 1993. Este crescimento estd de acordo com o esperado, uma vez que tanto a academia quanto a

industria tem se mobilizado no sentido de produzir embalagens oriundas de fontes renovaveis.

Figura 2. (a) Evolugéo anual de depdsito de patentes e (b) Evolugao anual da publicacédo de artigos
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No entanto, observa-se na Figura 2(b) que o nimero de artigos publicados sobre o tema embalagens
biodegradaveis elaborados a partir de nanoparticulas de celulose entre os anos de 2005 e 2016 foi sempre
maior do que o de patentes. Em 2016, por exemplo, ha 41 artigos publicados, enquanto neste mesmo ano
ainda nao foram depositadas patentes com este tema.

A Figura 3 refere-se a contribuicdo das empresas, universidades e institutos e inventores individuais
no depodsito de patentes. A predominancia de empresas esta relacionada ao forte investimento do setor em
pesquisas e inovacao que associados ao maior capital e investimento deste segmento contribuem para maior
expressividade.

Figura 3. Tipo de depositante por setor da sociedade
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A conscientizacdo mundial com relacdo aos problemas ambientais tem mudado o perfil dos
consumidores e, consequentemente, das organizacdes, uma vez que 0S consumidores que prezam pela
consciéncia ambiental buscam adquirir produtos e servicos menos danosos para 0 meio ambiente e que
portanto gerem menor impacto ambiental do que os demais. Deste modo, a maior exigéncia do mercado
consumidor com relagdo ao que consome torna-se uma fonte de diferenciagdo competitiva que deve ser
considerada pelas organizacdes e tem contribuido para o crescente investimento de diferentes empresas em
programas ambientais e produtos ecologicamente corretos.*

Embora em menor proporcéo, as universidades tem se consolidado como depositantes de patentes,
aumentando as atividades voltadas para inovacdo. No Brasil, por exemplo, o marco regulatério do
patenteamento nas universidades ocorreu em 2004 através da Lei da Inovagdo que estabelece que toda
Instituicdo Cientifica e Tecnoldgica deve possuir um Nucleo de Inovacdo Tecnologica (NIT) %ue atuard em
questdes referentes ao patenteamento e licenciamento dos resultados de pesquisas académicas.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Com base no perfil patentario realizado na base de dados Espacenet verificou-se um aumento no
namero de patentes depositadas a partir de 1993 devido, principalmente, a maior conscientizagdo com as
causas ambientais e necessidade de producdo de novos materiais. Comparada com as patentes, a quantidade
de artigos cientificos é mais expressivo entre 0os anos de 2005 e 2016, revelando que a tecnologia pesquisada
ainda ndo atingiu o nivel méximo de maturidade tecnol6gica sendo, portanto, uma area em desenvolvimento e
com possibilidades de inovagéo.
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