Fotocatalisadores flutuantes a partir de residuos e materiais de baixo custo para degradacao de
contaminante organico presente em diferentes matrizes aquosas.
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RESUMO (Times New Roman, tam 12)

O pé de aciaria elétrica (PAE) é um residuo siderurgico gerado em grandes quantidades e muitas vezes destinado a aterros industriais.
Neste trabalho foram preparados fotocatalisadores flutuantes (PAE/C/PE e ZnO/C/PE) suportando PAE, rico em ZnO, na superficie do
composito carvao/perlita expandida (C/PE), onde bio-dleo foi utilizado como precursor do carvéo. A caracterizagdo dos fotcatalisadores
por DRX, FRX, TG e MEV/EDS comprovaram a presen¢a de ZnO e MgO no PAE e SiO, amorfo na PE. As caracterizagdes também
confirmaram a presenca de PAE, ZnO e carvdo nos fotocatalisadores PAE/C/PE e ZnO/C/PE. Os fotocatalisadores PAE/C/PE e
ZnO/C/PE apresentaram étima atividade para descolorir o corante preto remazol presente em duas matrizes: agua deionizada (30 e 95%)
e 4gua de rio (56 e 99%) , onde nesta Ultima a eficiéncia foi maior devido ao maior valor do pH. Estes resultados mostram que foi
possivel obter fotocatalisadores eficientes e de facil separacéo e recuperacdo apds aplicagéo.
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Introducéo

A perlita expandida (PE) é um mineral leve, poroso e de baixo
custo, amplamente utilizada devido a sua origem vulcénica rica
em silica (71-75%) e alumina (12,5-18%) (1). O p6 de aciaria
elétrica (PAE) é um residuo siderargico rico em ferro e zinco,
classificado como residuo perigoso devido a presenga de chumbo,
cromo e outros metais, que geralmente é disposto em aterros
industriais (2). O bio-6leo é um subproduto rico em matéria
orgénica gerado durante a carbonizacéo de biomassa e possui alta
toxicidade (3). Inspirados na economia circular e
sustentabilidade, este trabalho teve com objetivo preparar dois
fotocatalisadores flutuantes utilizando a PE e os residuos
supracitados. Foram obtidos dois fotocatalisadores a partir da
incorporagdo de PAE (rico em ZnO) e ZnO comercial, na
superficie da PE revestida com carvdo (C/PE). Os
fotocatalisadores foram carcterizados aplicados em reacdes
fotocataliticas para descolorir o corante tExtil preto remazol
presente em &gua deionizada e em &gua de rio.

Experimental

Obteng¢do do compdsito C/PE e dos fotocatalisadores flutuantes.
Para obter o compésito C/PE, inicalmente a PE foi misturada com
bio-6leo (eucalipto) e aquecida (90 °C por 2h) para evaporar a
fragdo volatil. Em seguida a mistura resultante foi carbonizada a
500°C por 1h em atmosfera inerte (N.) utilizando um forno
tubular. Para obter os fotocatalisadores flutuantes, o composito
C/PE foi impregnado com o PAE ou ZnO da seguinte forma: 5 g
de C/PE foram misturados com 5 g de PAE ou ZnO, aos quais
foram adicionados 29 mL de agua, 2,5 mL de acetilacetona e 25
gotas de Triton X-100.

A suspensdo resultante foi submetida a tratamento térmico em
forno tubular a 300 °C, por 30 minutos, em atmosfera oxidante
(4).

Reacdes fotocataliticas

Os testes fotocataliticos foram realizados com 100 mL da solugéo
do corante preto remazol (PR, 40 mg L) preparada em duas
matrizes aquosas, agua deionizada e agua de rio, utilizando-se 1
g de cada fotocatalisador. As reac6es foram realizadas em reator
provido de duas lampadas de Hg de baixa pressdo (15 e 36W)
posicionadas acima do frasco com a solucdo do corante sob
agitacdo magnética. Antes de iniciar as reacBes a mistura
solugdo/fotocatalisador foram deixadas em contato para avaliar a
adsorcdo do PR pelo fotocatalisador. Durante o teste de adsorg¢éo
e reacGes fotocataliticas, aliquotas da solu¢do do corante foram
coletadas, centrifugadas e a absorbancia quantificada utilizando
um espectrofotémetro UV-vis ho comprimento de onda 598 nm.
Caracterizacdo dos materiais

Os materiais preparados foram caracterizados por difracdo de
raios-X (DRX), fluorescéncia de raios-X (FRX), area superficial
BET, miscroscopia eletrbnica de varredura e analise térmica
(TG/DTG).

Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta os resultados de DRX obtidos para as
amostras estudadas. Os resultados de DRX mostram que o PAE é
constituido principalmente por ZnO e SiO; e 0 6xido de zinco
comercial é constituido por ZnO, conforme esperado.
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Figura 1. DRX obtidos para as amostras ZnO, PAE e PAE/C/PE.

Nota-se nos difratogramas das amostras PAE e ZnO sinais
intensos e bem definidos, indicando que as fases presentes
apresentam alta cristalinidade. O difratograma do PAE/C/PE
apresenta sinais do ZnO e um sinal largo entre 15 e 30°, referente
a PE, que normalmente apresenta fases amorfas de SiOa,
conforme descrito na literatura (5). Os resultados de FRX sdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultado de FRX para as amostras estudadas.

Amostra Elementos (%)

Mg Al Si Zn
PE 9,1 60,0
PAE 11,6 0,2 1,5 56,4
PAE/C/PE 3,0 4,9 38,9 9,4
ZnO/C/PE 3,0 32,1 27,7

Nota-se que os principais metais presentes no PAE sdo o0 Zn e
Mg, conforme resultado obtido por DRX, que indica alto teor de
ZnO. A PE apresenta alto teor de SiO,, conforme relatado na
literatura (5) e os fotocatalisadores PAE/C/PE e ZnO/C/PE
apresentam alto teor de Si e Zn, conforme esperado.

Os resultados das reacdes fotocataliticas (Figura 2) mostram que
a eficiéncia dos fotocatalisadores foi maior quando o corante
preto remazol foi dissolvido em agua de rio do que em agua
deionizada. Este resultado certamente esta relacionado com o
maior valor do pH da agua de rio (7,3) em relacdo a agua
deionizada (5,9). Notou-se também uma elevacédo nos valores de
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pH durante as reagdes, sendo que em agua de rio o pH chegou em
9,7 e em agua deionizada 8,4. Este aumento de pH favorece a
formacédo de radicais *OH durante o processo fotocatalitico, o que
explica a melhor eficiéncia das reacdes em agua de rio. Nota-se
também que o fotocatalisador ZnO/C/PE apresentou excelente
atividade, o que certamente esta relacionado com o maior teor de
ZnO na amostra.
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Figura 2. Cinética de descoloracéo do preto remazol (40 mg L)
dissolvido em agua deionizada e agua de rio realizada pelos
fotocatalisadores PAE/C/PE e ZnO/C/PE.

Conclusodes

Os resultados obtidos mostram que foi possivel obter dois tipos de
fotocatliadores flutuantes, utilizando os residuos industriais, p6 de
aciaria elétrica e bio-6leo, combinados com perlita expandida. A alta
eficiéncia para descolorir o corante preto remazol presente em agua
deionizada e em 4gua de rio, comprova a possibilidade de usar tais
materiais para obter fotocatalisadores de baixa densidade e de facil
recuperacdo, o que reduz custos operacionais e fomenta a economia
circular e sustentabilidade.
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