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RESUMO EXPANDIDO

Nanocristais de celulose (NCC) sdo dominios cristalinos altamente ordenados dos materiais
lignocelulodsicos, normalmente obtidos por isolamento com &cidos fortes. Um dos pontos criticos da
sua obtencdo na forma individualizada e desidratada ¢ a etapa de secagem, pois, durante essa etapa
sdo formados aglomerados entre as nanoparticulas, favorecidos pelas ligagdes de hidrogénio entre as
superficies dos NCC, promovendo baixa recuperacdo apds sua reidratacdo e perda da dimensdo
nanométrica (BECK et al., 2012). Para previnir a formacao de aglomerados, estudou-se a influéncia
da realizagdo, ou nao, da etapa de dialise nas suspensdes de NCC de fibra de algodao, 1% m/v, e os
efeitos da secagem por evaporagdo e liofilizacdo. Nenhuma diferenca significativa no nivel de
significancia de 5% foi detectada, no entanto, na avaliagdo qualitativa dos dados houve uma tendéncia
de melhores resultados de recuperagdo dos NCC em escala nanométrica para as amostras dialisadas
em relacdo as sem didlise para os dois métodos de secagem (Figura 1). Considerando o efeito da
secagem, a liofilizacdo apresentou melhores resultados de recuperacdo quando comparada a secagem
por evaporagdo, independente se as suspensdes foram dialisadas ou ndo. Menores resultados de
recuperacao para as suspensoes nao dialisadas podem ser explicados pela presenga de fragmentos de
cadeias de celulose da regido amorfa, normalmente removidas durante a etapa de didlise,
potencializando a formagao de ligagdes de hidrogénio, promovendo assim a formagao de aglomerados
de NCC com maior dificuldade de serem redispersos. A respeito das técnicas de secagem, a de
liofilizagdo apresentou recuperagdo superior a evaporacao em 31,80% e 61,32%, para o ensaio
dialisado e ndo dialisado, respectivamente, mostrando a importancia desta técnica de secagem quando
a etapa de dialise ndo for realizada. Este resultado pode ser explicado devido as suspensdes serem
sublimadas sob véacuo, ap6s congelamento das mesmas fazendo com que reduza a interacdo entre as
particulas quando comparada a técnica de evaporagao.

A técnica de espalhamento dindmico de luz (DLS) foi utilizada para determinar o tamanho
médio das particulas (nm) e a medida de potencial zeta para avaliar a carga superficial (Zetasizer
Nano Series). Os diametros médios equivalentes de NCC, com ou sem secagem, apresentaram valores
conforme o relatado na literatura (SOUZA LIMA e BORSALI, 2004) (Figura 2, A). Em geral, houve
uma tendéncia de menor tamanho para os NCC redispersos em relacdo as suspensdes que nao
sofreram secagem. Para a carga de superficie, as suspensodes apresentaram valores dentro da faixa de
estabilidade para coloides, maior que 25 mV, em moédulo, (Figura 2, B), como reportado na literatura
(SANTANA et al., 2019).
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Figura 1 — Grafico qualitativo de tendéncia de recuperago para tratamentos com secagem por liofiliza¢do e evaporagdo, e
com didlise e sem dialise.
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Figura 2 — Efeito do método de secagem (evaporagdo e liofilizagdo) de suspensdes com e sem dialise nas (A) dimensdes
dos NCC e nos (B) valores de carga superficial medidos pelo potencial zeta.
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De acordo com os resultados alcangados neste estudo, concluiu-se que a etapa de didlise foi
mais favoravel a recuperagdo de NCC apds a secagem, para ambos os métodos (evaporacdo e
liofilizagdo), em relacdo as amostras sem dialise. As secagens resultaram em valores
consideravelmente baixos de eficiéncia de recuperagdo, porém, para as fracdes recuperadas, os
resultados de dimensdes e de carga superficial se apresentaram conforme esperados e com pouca
diferenca entre os testes. Novos estudos estdo sendo conduzidos com o objetivo de encontrar outras
alternativas para viabilizar tecnicamente a redispersao dos NCC apo6s a etapa de secagem.
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