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Resumo

Visando inserir novas perspectivas no cenario educacional, essa pesquisa tem como
objetivo, compreender a construgcdo de métodos praticos, utilizando materiais
concretos que possibilitem aos alunos fixar conceitos de valor (maximo e minimo)
em funcbes quadraticas. Foram utilizadas placas de isopor, objetivando a construcéo
de caixas que forneceram pares ordenados (altura, volume) e possibilitaram a
construcao grafica correspondente. Estruturada metodologicamente em abordagem
qualitativa, com carater de pesquisa-acédo, a investigacdo além de revelar que o os
recursos utilizados despertam curiosidade aos alunos, comprova que 0S processos
desenvolvidos geram uma funcdo quadratica que produz valor maximo idéntico ao
ponto maximo resultante da funcdo volume.

Palavras-chave Funcédo Quadratica; Caixa de Isopor; Fungédo Volume.

Introducéo

Ao longo da experiéncia como professor de Matematica, em escolas da rede
publica e da rede privada, nos niveis fundamental e médio, na cidade de S&o Gabriel
— Bahia, foi possivel observar as dificuldades dos educandos em compreender a
relacdo de determinados conteldos mateméaticos com o seu cotidiano, por exemplo,
a Funcédo Quadrética e suas aplicacdes reais. Fato esse, que motivou o presente
escritor desse texto a buscar por novas formagdes que possibilitassem aprimorar as

técnicas aplicadas em sala de aula. Dessa forma, houve o ingresso no curso de pos-

! Este resumo expandido representa um recorte de um Trabalho de Conclusdo de Curso defendido na pos-
graduacdo Ensino de Matematica: Matem@tica na Pr@tica no Instituto Federal da Bahia (IFBA).
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graduacdo em Ensino de Mateméatica: matem@tica na pr@tica, ofertado pelo
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia da Bahia — IFBA, que abordou
temas voltados para o aprimoramento das técnicas de abordagem dos conteudos,
bem como, incentivou a pratica de abordagens inéditas.

As formas de abordar os conteidos matematicos nas escolas de educacdo
basica podem estd diretamente relacionada com o desempenho dos alunos, uma
vez que, aulas monoétonas sem contextualizacbes, sem 0 uso de recursos didaticos
e tecnolégicos nado satisfazem as necessidades de estudantes que nasceram e que
vivem a era tecnoldgica, portanto, este trabalho descreve a construcdo de uma
atividade que foi fruto do desenvolvimento de uma aula pratica, onde os estudantes
dos anos finais do ensino fundamental e do primeiro ano do ensino médio
assimilaram os conceitos a respeito dos valores de maximo e minimo, relacionado
ao conteudo de Funcdes Quadraticas com o uso de materiais que 0s permitam
associarem os conteudos matematicos ao seu dia-a-dia. Logo, essa atividade é
motivada a partir da questdo: Como podemos aproximar 0s conceitos de valor
maximo e valor minimo a situacdes concretas, presentes na realidade dos alunos?

O referencial tedrico, inicialmente, sustenta-se em estudos sobre a tematica
em outros trabalhos académicos que buscaram desenvolver conteudos parecidos,
mas de forma tedrica. Além de livros didaticos (DANTE, 2013; STEWART, 2008;
LIMA et al. 2001), para definir e aprofundar o estudo da metodologia justificando,
dessa maneira, a importancia dos recursos utilizados na construcéo das atividades.

Baseado nas definicbes de Santos et al. (2017), buscou-se recursos didaticos
gue abordassem, inicialmente, a definicdo de Funcdo. Em seguida, enfatizou-se as
palavras de Dante (2013), para definir Funcdo Quadréatica. Em um terceiro momento,
foi destacado a “Semiologia Grafica” de Bertin (1978), para destacar a importancia
da representacdo grafica no estudo de funcbes. Na sequéncia, relatou-se o0s
conceitos e as aplicagbes de Lima e Arruda (2001), para enfatizar as técnicas do
estudo de valor maximo e valor minimo. Foi explorado, também, a ideia de Stewart,

(2008), para definir derivadas e o teorema do tombo e as Ferruzzi e Costa, (2018)
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para disseminar o uso da investigacdo matematica como recurso didatico em sala de

aula.

Metodologia

A proposta deste trabalho estruturou-se metodologicamente em uma
abordagem qualitativa com carater de pesquisa-acao. Dessa forma, a atividade aqui
descrita buscou aproximar os conteidos matematicos da realidade e do cotidiano
dos alunos, para tanto, o plano partiu da construcado de caixas a partir do uso de
placas retangulares de isopor, que foram distribuidas aos alunos de uma turma do
nono ano do ensino fundamental, visando a obtencédo de um volume maximo.

E importante destacar que, por se tratar de uma turma do nono ano do ensino
fundamental, buscou-se apresentar uma proposta dentro dos conceitos matematicos
ja construidos pelos participantes da pesquisa, nesse contexto, tentou-se deduzir
uma Funcdo Quadratica para, a partir dela, determinar o valor do volume maximo,
ou seja, uma proposta inovadora que foca nos conteudos de nivel fundamental ao
invés de trazer o calculo integral para a Educacéo Basica.

Nesse contexto, foi reforcado que embora citada atividade tenha um problema
semelhante, foi proposto a resolucdo com uma analise gréafica do estudo de Funcdes
Quadréticas, desenvolvidas a partir dos pares ordenados obtidos com a associa¢ao
das alturas e dos volumes das caixas. Diante disso, a atividade foi pensada e

",

desenvolvida em trés fases distintas: “Processo de constru¢ao da caixa”; “Preencher
as caixas e coletar os dados”; “Inserir contextos matematicos”.

A primeira parte dessa atividade foi dividida em trés momentos distintos. No
momento inicial, foi distribuida uma placa de isopor para cada aluno, os quais foram
orientados para que utilizassem a régua e caneta colorida para demarcar as
medidas preestabelecidas para o comprimento e a largura da caixa, para tanto,
exibiu-se no quadro eletrébnico um molde de orientagdo, mostrando as marcagdes

necessarias da placa, que permitiria 0 avanco para a proxima fase. Na sequéncia, foi
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destinado um tempo para o recorte das pecas. O instrumento adequado para
recortar as placas, embora apresentasse algum perigo no manuseio, era o estilete,
por isso, foi feito um alerta sobre os cuidados necessarios e logo em seguida
realizada a atividade. Para finalizar a parte de construcdo, utilizou-se a cola de
isopor e palitos de dente para unir as pecas, ap0s a secagem, observou-se que as
caixas apresentavam as medidas esperadas, concluindo, assim, a primeira parte
dessa atividade.

A segunda parte desse trabalho foi composta pelo processo de medicdo do
volume em cada caixa produzida. Com o auxilio de um copo medidor cada aluno
preencheu sua caixa com acucar e anotou o resultado na tabela exposta no quadro.

A terceira parte dessa atividade dividiu-se em trés momentos: primeiro foi feito
a aplicacao do questionario, composto de questbes que visavam, em um primeiro
momento, entender as motivacdes pela escolha da altura da caixa; seguido de
guestbes que avaliavam conhecimentos prévios associados aos estudos de Funcéo,
entre essas questdes destacou-se a solicitacdo de uma representacdo grafica dos
pares ordenados obtidos a partir da relacdo entre as alturas escolhidas e o volume
obtido em cada caixa; fechando com questfes que motivaram os calculos algébricos
para o volume das caixas.

Em seguida, foi dedicado um tempo a construcdes graficas, o primeiro deles
foi gerado pelos pares ordenados, obtido a partir da relagcdo entre as alturas
escolhidas e o volume real obtido através dos calculos algébricos. Os demais
graficos foram produzidos com o auxilio do aplicativo denominado de calculadora
gréfica do GeoGebra, a partir de Funcgfes obtidas com o relacionamento entre dois

pares ordenados.
Resultados e discussao
Marconi e Lakatos (2003) definem a observacdo como uma técnica de coleta

de dados, que consiste ndo apenas em ver e ouvir, mas também em examinar fatos

ou fenbmenos que se deseja estudar. Para essas autoras, nesse contexto, o
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pesquisador deve ter conhecimento do fenbmeno pesquisado, possibilitando a
producédo de conhecimentos que contemplem a base da pesquisa. Assim, ao
analisar os graficos, foram levantadas duas hipéteses para definir qual das Funcdes
Quadraticas obtidas melhor representaria a curva formada pelos pares ordenados do
nosso objeto de investigacdo. Dessa forma, utilizou-se dois métodos, a saber: a)
através do calculo da soma das distancias verticais entre os pontos e a Funcéo; b)
observando a quantidade de pontos que mais se aproximava da parabola que
representa a Funcéo em cada caso.

Analisando as situacfes descritas no texto original, a Fungdo com o menor
valor da soma das distancias verticais a parabola que a descreve e que atende ao
item a, citado acima, foi m,(x) = — 70x? + 776x, com S; = 2808 cm. Ao reavaliar o
grafico da mesma e com o uso do GeoGebra destacou-se o vértice (5,54 cm,
2150,63 ml).

A Funcdo com a maior quantidade de pontos que se aproximam da parabola
e que atende ao item b, citado acima, foi m;(x) = — 86x2 + 880x, com 7 pontos. Ao
reavaliar o grafico da mesma e com o uso do GeoGebra destacou-se o vértice (5,12
cm, 2251,16 ml).

Como o volume é representado graficamente pelo Yv, conclui-se entdo que
com as técnicas utilizadas anteriormente a Funcdo Quadratica que melhor se
aproxima da representacdo do ponto de maximo da funcdo volume nos casos
analisados é m;(x) = — 86x? + 880x, que tem o Yv medindo 2251,16 cm.

Ao comparar os valores de ponto maximo da funcdo volume V(x) =
4x3 - 130x% + 1000x e de valor maximo da funcédo quadratica ms(x) = — 86x2% +
880x, percebemos que, embora o0s resultados ja apresentassem uma boa
aproximagéo, acionou-se mais uma vez o software do GeoGebra e inseriu-se o
controle deslizante aos coeficientes a e b, na tentativa de obter uma funcéo
qguadrética que expressasse o valor maximo igual ao ponto de maximo da funcao
volume e foi obtida a Fungdo mg(x) = — 86,01x2 + 860,1x + 99,75, nesse caso a

coordenada Yv = 2250 ml, o mesmo valor do ponto de maximo obtido na funcao
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volume, logo, conclui-se que é possivel determinar uma Funcdo Quadratica que
expresse 0 mesmo valor de maximo que é obtido em uma Funcédo volume.

No desenvolvimento da citada atividade foi possivel observar alguns
guestionamentos dos alunos. O que ressalta a importancia da mediagdo do
professor para auxiliar os estudantes ao longo do processo de construcdo, além de
permitir o melhor andamento da investigacao e o direcionamento da atividade para o

objetivo proposto.

Conclusodes

Esta investigacdo além de revelar que o os recursos utilizados € um caminho
para o despertamento da curiosidade do alunado, comprovou que a articulacdo entre
os diferentes tipos de materiais, pode ser uma grande aliada para o calculo de um
valor maximo préximo ao ponto maximo resultante da funcdo volume. Além disso,
destaca-se, também, como pontos positivos o interesse e o envolvimento dos alunos
com a atividade, o apoio da unidade escolar, o baixo custo dos materiais utilizados
na construcdo da caixa e, principalmente, o conhecimento produzido como o
desenvolvimento da atividade.

Entretanto, é importante destacar alguns pontos negativos, entre eles, a falta
de habilidade de um pequeno grupo de alunos no manuseio da régua, a falta de
habilidade de outro grupo mediano para manusear as ferramentas da calculadora
grafica do GeoGebra, a falta de um recuso que permitisse o desenvolvimento de
uma caixa que pudesse ser preenchida com agua e a escassez de recursos como a
baixa quantidade de estiletes e de copo medidor.

Por fim, espera-se que o relato da atividade possa levar aos professores de
Matemética uma visdo inovadora, a sensagdo de que todos sdo capazes de
transformar, de ultrapassar as barreiras da aula convencional, de ter a tecnologia
como aliada e ndo como inimiga, de proporcionar aos alunos um conhecimento
ludico condizente com suas expectativas e visando as aplica¢cdes no cotidiano. Para
a disciplina, reforca-se a ideia de que € possivel desenvolver os conceitos
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relacionados as Fun¢Bes Quadraticas com capacidade de determinar o valor de

maximo de uma Funcao Volume.
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