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RESUMO EXPANDIDO

O Bisfenol A (BPA) é uma substéancia artificialmente produzida, utilizada principalmente na
producéo de policarbonato e em vernizes epdxi. O policarbonato € usado na fabricacdo de recipientes
e utensilios gerais, como mamadeiras, copos infantis e garrafoes retornaveis de agua mineral. Ja os
vernizes sdo aplicados, por exemplo, em revestimentos de embalagens metélicas de alimentos
(ANVISA, 2019). A Agéncia Europeia das Substancias Quimicas (ECHA) reconhece o BPA como
um disruptor endocrino, capaz de alterar a capacidade reprodutiva humana (ECHA, 2018). Além
disso, a Autoridade Europeia para a Seguranga Alimentar (EFSA), avaliando varios estudos, observou
uma relacdo entre esse composto e alteracGes nas glandulas mamarias, no figado e nos rins (EFSA,
2015). Paralelamente, os trabalhos de Kang et al. (2006) detectaram a presenca de BPA em aguas
residuais e em varios lixiviados de aterros.

Dessa forma, métodos de tratamento de agua capazes de remover essa substancia sao
necessarios, sendo a destilacdo por membrana de contato direto (DMCD) uma alternativa viavel
devido a sua simplicidade e facilidade de aplicacdo. A DMCD ja foi utilizada no tratamento de aguas
residuais, na producdo de quimicos, na concentracdo de sucos e na remoc¢do de boro e arsénio de
solucgdes aquosas (ASHOOR et al., 2016). O principio de funcionamento dessa tecnologia é baseado
na diferenca da pressdo de vapor entre a linha quente (alimentacdo) e a linha fria (permeado). Essa
diferenca tem como consequéncia a transferéncia de calor e massa da alimentacdo para o permeado,
através dos microporos da membrana. Um gradiente de 30 °C ja é suficiente para se observar essa
transferéncia.

Esse estudo avaliou a eficiéncia da DMCD na remocao de BPA de uma agua de rio real e, para
tanto, foi utilizada uma unidade em escala semi-piloto, de acordo com a Figura 1. O tanque de
alimentacdo foi preenchido com 4 litros da agua do rio e aquecido por ebulidores até 60 °C, enquanto
o0 tanque de permeado foi preenchido com 8 litros de agua destilada e resfriado por um chiller até 25
°C. As vazdes de recirculagdo de ambas correntes foram ajustadas para 1,7 L.mint. A massa e a
temperatura do permeado foram medidas a cada 5 minutos, enquanto que a condutividade a cada 10
minutos. O modulo possuia 3 membranas hidrofébicas microporosas de PTFE (&rea total de filtragdo
de 0,3 m?). A concentragdo inicial de BPA observada na agua superficial foi de 2,503 ug L. A
técnica analitica empregada na quantificacdo desse composto consistiu na extracdo em fase sélida
(cartuchos C1g e metanol como solvente) e a cromatografia gasosa com um detector FID (Shimadzu



CGMS-QP2010 SE).
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Figura 1 — Diagrama esquematico do sistema montado.

Com relagéo aos resultados da performance do sistema DMCD, pode ser observado na Figura
2 que o fluxo se manteve constante até uma taxa de recuperacdo de aproximadamente 63%. Ap0Os
isso, houve um decréscimo, provavelmente causado por incrustacdo, ja que a condutividade do
permeado se manteve constante, indicando que ndo ocorreu 0 molhamento da membrana. A eficiéncia
de remocdo do composto pela tecnologia foi de 89,28%, provavelmente devido a baixa volatilidade
(pKn=10,4 a 25 °C) e alta hidrofobicidade (logD=3,63 para pH=5,5) da substancia.
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Figura 2 — Fluxo e condutividade VS taxa de recuperacéo.
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