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Introducgao

As mudangas climaticas, estdo cada vez mais evidentes, destacam a urgéncia de alterar os padrdes de producgao e
emissdo da sociedade moderna. O aumento global da temperatura em 1,5 °C ja ¢ uma realidade, acarretando
consequéncias catastroficas como o derretimento de geleiras, inundagdes em areas habitadas, deslocamento de
fauna e extingdo de espécies.

No Brasil, o setor de transporte é responsavel por mais de 40% das emissdes de diéxido de carbono do setor
energético, com veiculos de passeio emitindo 161,9 milhdes de toneladas de CO2 anualmente. Embora a
eletrificacdo da frota seja uma alternativa para a neutralidade de carbono, sua implementacao ¢ lenta em paises.
Desta forma, este estudo explora a eficacia de uma abordagem inovadora neste setor, a aplicagdo de filme
fotovoltaico CIGS (Seleneto de Cobre indio Galio) em veiculos utilitarios com motor a combustio.

Método

Utilizando o protocolo GHG (Protocolo de Gases do Efeito Estufa) para célculo de inventario de carbono, o
estudo quantifica os beneficios deste filme na redugdo de emissdes e no aumento da eficiéncia energética. A
metodologia abrange desde a defini¢ao de objetivos claros, uma revisdo minuciosa dos principios, a definigdo de
escopo, a coleta de dados na cidade de Sdo José dos Pinhais no estado do Parand, ¢ a avaliagdo de incertezas.

Resultados

Uma analise comparativa entre veiculos com e sem o filme demonstrou uma diminui¢do notavel de 2% nas
emissoes e um aumento de 224% na eficiéncia energética. Isso se traduz em prevenir cerca de 4965 quilogramas
de emissdes de carbono ao longo do ciclo de vida do produto, significando o potencial do filme fotovoltaico
CIGS como uma ferramenta eficaz para cortar as emissdes de carbono no transporte. Os achados destacam
também o impacto substancial de melhorias mesmo menores em eficiéncia energética e reducdo de emissdes,
especialmente quando implementadas amplamente.

A média global de consumo também reflete a tendéncia observada em cada um dos ciclos, o veiculo com a
aplicagdo registra consumo médio de 16,45378139 km/l, superando os 16,09379596 km/l do veiculo sem a
aplicagdo, apresentando uma eficiéncia energética 2,23% melhor.

Os resultados indicam melhorias na eficiéncia do veiculo, com ganhos percentuais variando de 0.96% a 3.39%,
dependendo do ciclo de condugao considerado. Essas melhorias sugerem uma gestdo mais eficaz do combustivel
e uma redugdo proporcional nas emissdes de gases de efeito estufa, contribuindo para uma operagdo mais
sustentavel e economicamente eficiente do veiculo.

O estudo sublinha a adogdo mais ampla dessas tecnologias, advogando por inovagdo continua e pesquisa para
enfrentar as mudangas climaticas. Essas tecnologias ndo apenas promovem a sustentabilidade ambiental, mas
também pavimentam o caminho para uma transi¢do para fontes de energia renovaveis e mais limpas dentro do
setor de transporte. A pesquisa contextualiza a crise das mudangas climaticas, focando na concentragdo crescente
de gases de efeito estufa na atmosfera e sua contribui¢do para o aquecimento global. Destaca o aumento da
temperatura global da superficie, intensificado pelas emissoes de CO2 induzidas pelo homem.

Além de enfatiza particularmente o papel significativo do setor de transporte nas emissdes globais de CO2,
sublinhando a urgéncia de interven¢des imediatas para mitigar essas emissoes. O estudo calcula meticulosamente
as emissdes de transporte e uso de veiculos, tanto com quanto sem o filme fotovoltaico. A analise desses
resultados ilumina a eficiéncia energética e o consumo de combustivel, oferecendo uma nova perspectiva sobre
os impactos positivos das aplica¢des de tecnologia sustentavel no transporte.



Conclusio

Em conclusido, a aplicagdo de pelicula fotovoltaica em veiculos a combustdo surge entdo como uma solugdo
imediata e inovadora frente aos desafios impostos pelas mudangas climaticas. Esta tecnologia possui um papel
crucial, especialmente considerando as condi¢des climaticas atuais e a necessidade urgente de reduzir emissdes
de carbono.

O estudo também estabelece que a aplicagdo de filmes fotovoltaicos em veiculos a combustio ¢ uma estratégia
viavel e rapidamente implementavel para aumentar a eficiéncia energética e reduzir as emissdes de CO2. Esta
descoberta ¢ fundamental, considerando os obstaculos significativos enfrentados pela eletrificagdo completa de
veiculos, como custos elevados e infraestrutura de carregamento insuficiente.

Em primeiro lugar, a pelicula fotovoltaica aproveita uma fonte de energia renovavel e abundante: a luz solar.
Com a intensificacdo das mudangas climaticas, temos observado um aumento na frequéncia e intensidade de
fendmenos climaticos extremos, incluindo periodos mais longos de intensa radiagdo solar. A pelicula
fotovoltaica transforma essa realidade em uma oportunidade, capturando energia solar para manter a carga da
bateria dos veiculos, mesmo quando estacionados.

Além disso, ao fornecer energia durante a condugdo, esta tecnologia contribui para um estado de carga da bateria
acima de 90% por mais tempo. Isso tem um impacto direto na reducdo da necessidade de acionamento do
alternador, que ¢ um dos componentes que mais consomem energia em um veiculo a combustdo. Menos
acionamento do alternador significa menor consumo de combustivel e, consequentemente, menor emissdao de
dioxido de carbono.

A relevancia dessa tecnologia se amplia ainda mais ao considerarmos os cenarios projetados de aumento de
temperatura e alteracdes nos padrdes climaticos. Com a expectativa de mais dias ensolarados e temperaturas
mais altas, a eficiéncia das peliculas fotovoltaicas pode aumentar, potencializando ainda mais os beneficios
ambientais e econdmicos.

Por fim, ¢ importante ressaltar que a adogdo dessa tecnologia ndo apenas contribui para a mitigagdo dos efeitos
das mudancas climaticas, mas também se alinha com as metas globais de transi¢do para energias renovaveis e
sustentabilidade. Ao reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e aproveitar fontes de energia limpa, a
aplicagdo de peliculas fotovoltaicas em veiculos a combustdo representa um passo significativo em dire¢do a um
futuro mais sustentavel.

Portanto, a pesquisa defende transformagdes rapidas e abrangentes em todos os setores responsaveis pelas
emissoes de gases de efeito estufa, alinhando-se com os objetivos do Acordo de Paris para limitar o aquecimento
global.



