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Resumo: As nanovacinas representam uma abordagem promissora no campo
da imunizacdo, utilizando sistemas baseados em nanoparticulas para melhorar
a entrega de antigenos e adjuvantes ao sistema imunolégico. Essas tecnologias
buscam superar as limitacbes das vacinas convencionais, oferecendo maior
estabilidade, imunogenicidade aprimorada e potencial redu¢cdo no niumero de
doses necessérias. Este estudo tem como objetivo revisar os avangos recentes
e os desafios no desenvolvimento e aplicacéo clinica dessas vacinas. Palavras-
chave: Nanovacinas. Nanoparticulas. Imunoestimulagéo. Vacinacdo. Acerca da
metodologia aplicada nesse estudo, foi realizada uma revisdo narrativa da
literatura cientifica, com busca sistematica nas bases PubMed, ScienceDirect e
Scopus, abrangendo publicacdes entre 2018 e 2023 sobre nanoparticulas em
formulagbes vacinais. Foram utilizados os termos “nanovaccines’,
“nanoparticles”, “immunization” e “vaccine delivery systems”, combinados com
operadores booleanos. O filtro de idioma incluiu apenas artigos em inglés com
acesso ao texto completo. Excluiram-se estudos duplicados, revisdes, resumos
de congresso, capitulos de livro e artigos sem abordagem direta sobre
nanotecnologia aplicada a vacinacdo. Dois revisores independentes realizaram
a triagem manual dos titulos e resumos, seguida da leitura completa dos estudos
elegiveis. Ao final, 22 artigos originais foram selecionados para compor a analise
qualitativa da revisdo. Os estudos analisados indicam que nanoparticulas
lipidicas, poliméricas, proteicas e metalicas tém sido utilizadas como vetores
eficientes para antigenos, proporcionando liberacéo controlada, protecao contra
degradacgdo enzimatica e ativagdo prolongada da resposta imune. Um exemplo
notavel foi a aplicagdo de nanoparticulas lipidicas em vacinas de RNA
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mensageiro (mMRNA), como as desenvolvidas contra a COVID-19, que
demonstraram alta eficacia, estabilidade e viabilidade de producdo em larga
escala. Além das vacinas contra doencas infecciosas, pesquisas exploram
nanovacinas para cancer e doencas negligenciadas, apresentando resultados
promissores em estudos pré-clinicos. Entretanto, a translacdo dessas
tecnologias para aplicacdes clinicas ainda enfrenta desafios, como variabilidade
na producao, estabilidade em diferentes temperaturas, custos elevados, controle
de qualidade e a auséncia de regulamentacdo especifica para nanotecnologia.
Estudos adicionais sobre biodistribuicdo, toxicidade a longo prazo e interagao
celular continuam necessarios para garantir a seguranca e eficacia das
formulagBes nanotecnolégicas. Conclui-se que, as nanovacinas tém potencial
para transformar a imunizacdo global, particularmente em cenarios que
demandam respostas imunes rapidas e eficazes. No entanto, para viabilizar sua
ampla implementacdo, sera essencial fortalecer a pesquisa translacional,
estabelecer regulamentacdes adequadas e desenvolver tecnologias acessiveis
que permitam sua producdo em larga escala, especialmente em paises em
desenvolvimento.
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