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RESUMO: A irrigacdo localizada por gotejamento distribui um baixo volume de dgua
de maneira eficiente na cultura através de emissores presentes na tubulacdo, esse
dispositivo causa uma perda de carga localizada, o conhecimento dessas perdas é
importante para dimensionamento do sistema de irrigacdo, porém ha poucas equacgdes
para estima-las. O objetivo do trabalho é encontrar um modelo matemético para estimar
a perda de carga localizada dos gotejadores Katif em relacdo a vazdo. Foi realizado
ensaios em laboratério com tubos Plasnova de 10 metros com 10 emissores com a
variagdo de vazdo de 0,079 m3.h" a 1,603 m3.h"! e calculado a perda de carga por emissor.
Observou-se que ha uma relacdo exponencial entre a perda de carga e a vazao, podendo
utilizar a expressdo matematica Hfe = 0,0004 Q1.7276, com R2 de 0,9856, sendo Hfe a
perda de carga localizada do emissor em m e Q a vazdo em m3.s para estimar a perda de
carga dentro do intervalo de vazdo do experimento.
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INTRODUCAO

A irrigacéo localizada por gotejamento visa a aplicagdo de um baixo volume de
agua em determinados intervalos presentes na tubulacdo (Ahmed; Al-Almoud, 1995), a
distribuicdo é realizada através de dispositivos chamados emissores, desta maneira é
disponibilizado apenas a quantidade necessaria de maneira direta na regido da raiz da
cultura, possibilitando o uso mais eficiente da agua. (Provenzano; Domenico, 2004).

Segundo Gomes et. al (2009) os emissores e deformacdes presentes na tubulacao
alteram o fluxo do conduto e faz com que o0 mesmo perca a velocidade, ocasionando assim
uma significante perda de carga localizada, cuja perda deve ser considerada no projeto
hidraulico visto que o calculo da mesma é importante para dimensionamento e
uniformidade de distribui¢éo das linhas laterais, logo h4 uma influéncia direta no custo
total do projeto. Apesar da relevancia nédo é fornecido pelos fabricantes o valor da perda
de carga localizada causada pelo emissor e ha poucas equacgdes existentes para estima-
las, fazendo com que usualmente essas perdas sejam ignoradas no projeto hidraulico
(Rettore et al, 2009).
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O presente trabalho tem o objetivo formular um modelo matematico no qual
possibilitara estimar a perda de carga localizada dos emissores Katif conforme a vazédo na
linha lateral.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em parceria entre o Laboratdrio de Engenharia de Agua
em Solo da UFU, processamento dos dados, com o Laboratério de Irrigacdo do
Departamento de Engenharia de Biossistemas da Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” (ESALQ), levantamento dos dados. Os tubos utilizados foram da Plasnova
com didmetro nominal de 0,016m e didmetro interno de 0,01332m com emissores Katif,
a se¢des de tubo possuiam 10 metros com 10 emissores.

Para determinacéo da vazdo foi utilizado um medidor magnético, a perda de carga
observada em laboratério foi realizada através da utilizagdo de manémetro diferencial
com mercurio, a temperatura da &gua foi monitorada para realizar a correcdo da
viscosidade cinematica da agua. Obteve-se 20 vazbes para cada ensaio, realizando 6
ensaios, utilizando a variacio da vazdo de 0,079 m3.n a 1,603 m3.h2.

Para calculo da perda de carga no tubo foi utilizada a equacgéo universal:

Hit — L V?
f - f - D - zg
Sendo,

Hft - perda de carga no tubo, m;

f- fator de atrito

L — Comprimento, m;

D — Diametro interno do tubo, m;

V — Velocidade média do escoamento, m. s
g — Aceleracéo da gravidade, m. s,

A perda de carga no tubo com os emissores foi quantificada pela diferenca de
leitura de pressdo entre os dois pontos avaliados e a perda de carga do emissor obtida
através da diferenca entre as perdas de carga da seguinte forma:

_ Hfte — Hft

H
fe N

Sendo,

Hfe - perda de carga no emissor, m;

Hfte - perda de carga do tubo e do emissor, m;
Hft - perda de carga no tubo, m;

N -NUmero de emissores.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 1, apresenta-se a menor e a maior vazao do experimento.

Tabela 1. Variacdo conforme a vazdo a menor e maior vazao.
Q(m3¥h) V(m/s?) Alt. (mHg) J(m/m) Hfi(mca) Hfie(mca) Hfe(mca)
0,079 0,160 0,005 0,004 0,040 0,063 0,0023

1,603 3,200 0,855 0,777 7,766 10,773 0,3007
Q — Vazdo(m?3/h); V - velocidade media do escoamento(m/s?); Alt. — diferenca de pressdo(m Hg); J — perda
de carga unitaria(m/m); Hf;— perda de carga no tubo(mca); Hfi. — perda de carga no tubo e no emissor(mca);
Hf. — perda de carga no emissor (mca).

Na Figura 1, é apresentado a perda de carga localizada dos emissores Katif (Hfe,
m) em relago a vazéo (Q, m3.s™%), observa-se que ha uma relagéo exponencial entre vazao
e perda de carga, uma vez que o R2 ¢ 0,9856, resultado que 98,56% das variacdes de perda
de carga sdo explicadas pela variacao de vazao.
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Figura 1. Perda de carga em funcdo da vazéo.
CONCLUSOES

A perda de carga localizada causada pelos emissores Katif pode ser estimada
dentro do intervalo de vazdo de 0,079 m3.ht a 1,603 m3.h? utilizando a seguinte



Simpoésio deo
Ciéncias Agrarias
e Ambientais N

expressao matematica: Hfe = 0,0004 Q17276, sendo Hfe a perda de carga localizada do
emissor em m e Q a vazdo em m3.st .
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