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Resumo

Objetivo: Caracterizar e avaliar a producdo de lipases e antimicrobianos por uma cepa
de Bacillus sp. isolados de afluentes do Rio Igarapé-Acu, Pard. Metodologia: A cepa foi
caracterizada inicialmente quanto aos aspectos morfologicos e bioquimicos. A produgédo
de lipases foi avaliada em &gar Rodamina B com azeite de oliva e a atividade
antimicrobiana foi avaliada pelo teste de sensibilidade direto, utilizando as cepas
Enterococcus sp., Acinetobacter sp. e Klebsiella sp. Resultados e discusséo: A cepa
apresentou resultados positivos nos testes de fermentacdo e catalase. Também foi
produtora de lipases e apresentou potencial antibacteriano sobre uma cepa de
Enterococcus sp. Conclusé@o: Os resultados obtidos no presente trabalho demonstraram
que Bacillus sp. € um género de bactérias com um vasto arsenal metaboélico, tornando-o

um potencial produtor de compostos bioativos com diversas aplicacfes biotecnologicas.
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INTRODUCAO

Dentro do dominio Bacteria, Bacillus ¢ um género pertencente ao filo Firmicutes,
que engloba bactérias Gram-positivas e formadoras de esporos (Dobrzynski et al., 2023).
Seu rapido crescimento e capacidade de formacdo de endosporos sdo caracteristicas
importantes do género, pois favorecem a sua sobrevivéncia em diversos ambientes, além
de aumentar o interesse para o desenvolvimento de pesquisas acerca da sua habilidade de
produzir compostos bioativos, particularmente mais sustentveis em comparagdo aos
produtos quimicos tradicionalmente utilizados (Cavalini et al., 2021).

Entre os compostos produzidos por bactérias do género Bacillus estdo as enzimas
hidroliticas, como as lipases, que possuem uma ampla aplicabilidade biotecnolégica em
setores téxteis, alimenticios, biorremediacéo, entre outros (Lopez et al., 2023). Além
disso, produzem Peptideos Antimicrobianos (AMP’s), substancias capazes de inibir o
crescimento de um grande numero de bactérias resistentes (Mercado; Olmos, 2022), o
que as torna candidatas promissoras para o desenvolvimento de novos farmacos. Portanto,
0 objetivo deste trabalho foi caracterizar e avaliar a producéo de lipases e antimicrobianos
por uma cepa de Bacillus sp. isolados de afluentes do Rio lgarapé-Acu, Para.
METODOLOGIA

Trata-se de um trabalho experimental de carater qualitativo e descritivo, realizado
a partir do isolamento e caracterizagdo fenotipica e metabdlica de Bacillus spp. isolados
de afluentes do rio Igarapé-Acu, Para. Para isso, foi utilizada uma cepa de Bacillus spp.
pertencente a colecdo bacteriana do Laboratorio de Microbiologia Aplicada e Genética
de Microrganismos (LABMICRO) da Universidade do Estado do Para (UEPA).

A bactéria foi semeada em &gar nutriente e incubada a 32°C por 24 h. Em seguida,
foi submetida a caracterizagdo morfoldgica das colonias, coloragdo de Gram e testes
bioguimicos por meio &gar Triple Sugar Iron (TSI), motilidade e producéo de catalase.
Também foi realizada a identificacdo da cepa por meio do matrix-assisted laser
desorption ionization time-of-flight mass spectrometry (MALDI-TOF MS) para a
confirmacdo a nivel de género. Para avaliagcdo da produgdo de lipases, a bactéria foi
semeada, em spots, em agar Rodamina (0,001%) com 1% de azeite de oliva e incubada a
32°C por 10 dias. A leitura foi realizada em luz UV e a confirmacdo da producdo da

enzima foi baseada na presenca de halos alaranjados ao redor das colénias.
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Também foi realizada a avaliacdo da atividade antimicrobiana da cepa sobre
Enterococcus spp., Klebsiella spp e Acinetobacter spp. por meio do teste de sensibilidade
direto. Para o teste, as cepas foram repicadas em agar Triptona de Soja (TSA) e incubadas
a 32°C por 24 horas. Apos o crescimento, foram retirados fragmentos de cerca de 1 cm
do meio e inseridos em placas de Mueller Hinton semeadas com as bactérias teste. A
leitura do teste foi realizada apds 24h de incubacdo e a confirmagdo da producdo de
antimicrobianos foi avaliada pela producéo de halos de inibig&o do crescimento ao redor
das coldnias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a reativacdo, a cepa apresentou col6nias brancas, opacas, secas, de borda
irregular e com pigmentacdo levemente rosada. Quanto as caracteristicas morfoldgicas,
foram observados bacilos Gram-positivos isolados e aos pares (Figura 1), tipicos do
género Bacillus. A presenca deste género foi confirmada pela técnica de MALDI-TOF,
na qual foi obtido um score de 1.74 para Bacillus, indicativo de provavel género conforme

as instrucdes do fabricante.

Figura 1. Caracteristicas coloniais e morfolédgicas de Bacillus sp. de sedimentos de
agua doce.
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Legenda: (A) Coldnias de Bacillus sp. em agar nutriente; (B) Bacilos gram-positivos na
coloracdo de Gram. Fonte: Os autores, 2024.

No teste de fermentagcdo em TSI, foi observada uma modificagdo do meio de
laranja para amarelo tanto na base, quanto no apice do meio, indicando fermentacéo total
de glicose, lactose e sacarose. Além disso, ndo houve a produgdo de gas ou sulfeto de
hidrogénio (H.S). O resultado foi semelhante ao obtido no trabalho de Sufian et al.
(2015), o que sugere que os Bacillus apresentam uma boa fermentacéo de carboidratos.

No teste da catalase, a cepa foi positiva para a producdo da enzima. A producédo
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da enzima também foi relatada no trabalho de Saeed et al. (2023), no qual os autores
apontam que a catalase atua na protecdo da bactéria da intoxicacéo por Espécies Reativas
de Oxigénio, como também auxilia na quebra de matéria organica e promocao do
crescimento vegetal. Nesse sentido, torna-se evidente que a producgédo da enzima por esse
grupo de bactérias esté diretamente relacionada a sua sobrevivéncia no ambiente.

A cepa apresentou resultado positivo para producdo de lipase em &gar Rodamina
B (Figura 2). O género Bacillus é relatado como um dos principais produtores de lipase,
suas enzimas possuem uma ampla aplicabilidade, abrangendo os diversos setores da
industria, como no processamento de couro, tratamento de aguas residuais, industria
médica e alimenticia (Chandra et al., 2020). Os resultados sugerem que a cepa estudada
possui um grande potencial biotecnoldgico a partir da producao de enzimas lipoliticas.

No teste de sensibilidade direto, foi observada uma atividade inibitoria somente
contra a cepa teste de Enterococcus sp., com um halo de inibi¢do de 47 mm (Figura 2).
Os enterococos fazem parte da lista de patdgenos prioritarios da Organizacdo Mundial da
Salde (OMS), pois devido a sua elevada resisténcia a vancomicina, penicilina,
eritromicina, ciprofloxacina e gentamicina, tem se tornado um dos problemas mais graves
associados ao controle de infeccdes hospitalares (Kibwana et al., 2024). A atividade
antimicrobiana sobre enterococos a partir da cepa estudada € muito promissora para a
pesquisa e desenvolvimento de novos farmacos antibacterianos.

Figura 2. Testes de avaliagéo da producéo de lipases e antimicrobianos por Bacillus sp.

Legenda: (A) Teste de producdo de lipase em agar Rodamina B, a seta amarela indica a
presenca do halo de hidrélise enzimatica; (B) Teste de producdo de compostos antimicrobianos,
a seta vermelha indica o halo de inibi¢do formado pela bactéria sobre Enterococcus sp. Fonte:

Os autores, 2024.
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CONCLUSAO
aplicacdes em diversos setores da industria. No presente trabalho, uma cepa de Bacillus

sp. foi caracterizada quanto as suas capacidades fermentativas e enzimaticas, alem da
produgdo de compostos antibacterianos. A bactéria foi capaz de fermentar todos os

carboidratos testados e foi produtora da enzima catalase, caracteristicas essenciais para a
A producdo de enzimas lipoliticas e

O género Bacillus possui um vasto arsenal de metabolitos secundarios com

sobrevivéncia em diferentes ambientes

antimicrobianos pela cepa sugere que hd um grande potencial para a producdo de
compostos bioativos de interesse biotecnolégico. Por isso, estudos posteriores sdo
necessarios a fim de elucidar outros pontos essenciais do metabolismo desta bactéria, bem

como sua identificagcdo molecular a nivel de espécie
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